
Ho]�Ho]�n��oI_6;n��oI_6;��µµ::ªª¿Ú¿Ú3838ÕÕéé++YY��OO

ïÇx¾�ã"�¿®� ^ìýe�ã"�¿� ØÎ�î=I"¿� çS6� �ã"�¿�

�°¡�"�� ¿:� §®3��:}"¿� sWá/���'Z6"�

3DUWLFOH�3RZGHU 6XUIDFH ,QVSHFWLRQ ZLWK )RXULHU�:DYHOHW 7UDQVIRUP

+DMLPH +,-,.$7$� 0DVDKLUR 7$.(,� +XL /,� 0LWVXDNL 2&+,�

+LURVKL 8('$� <RVKLIXUX 6$,72 DQG .L\RVKL +25,,

$$EEVWUDFVWUDFWW

'LIIHUHQFH EHWZHHQ WZR SDUWLFOH VXUIDFHV KDV EHHQ FOHDUO\ REWDLQHG ZLWK )RXULHU�ZDYHOHW WUDQVIRUP

PHWKRG HYHQ WKRXJK WKH WZR SDUWLFOHV DUH ORFDWHG LQ WZR GLPHQVLRQDO GLIIHUHQW SODFH� 7KH PHWKRG

FRQVLVWV RI WKUHH VWHSV� WKH ILUVW LV WR DFTXLUH WKH GLIIHUHQFH EHWZHHQ WZR SDUWLFOH VXUIDFH LPDJH GDWD LQ

)RXULHU VSDFH� 7KH VHFRQG LV WR RSHUDWH ZDYHOHW WUDQVIRUP WR WKH GLIIHUHQFH LPDJH GDWD WUDQVIRUPHG

ZLWK LQYHUVH )RXULHU� )LQDOO\� WKH GHFRPSRVHG GDWD ZLWK HDFK VSDFH�IUHTXHQF\ OHYHO DUH DFTXLUHG E\

LQYHUVH ZDYHOHW WUDQVIRUP DQG LWV PXOWLUHVROXWLRQ DQDO\VLV� 7KH KLJK IUHTXHQF\ LPDJH VKRZV ORFDWLRQ

DQG VL]H RI WKH GLIIHUHQFH� 7KLV WHFKQLTXH FRQWULEXWHV WR DXWRPDWLRQ RI SDUWLFOHV FODVVLILFDWLRQ�

.H\ZRUGV� 3DUWLFOH VXUIDFH� )RXULHU WUDQVIRUP� :DYHOHW WUDQVIRUP� 0XOWLUHVROXWLRQ DQDO\VLV

ÝÚÝÚ����

~�¿:ÿ) ¿:âêØÚ±æÙIÒá¿�,��-Ø

,�\,�-Ø,«,-åäéã�°ðÒÚ�Ø¨³~ 

â½�d÷ÿ�J.^÷åäé+Yæ¢Ó��ÆÌ Ø

�Í Ø�êP é�� ½ÎÔ��ÐÇ½�ØØéÚ

üé]ÎÇ?�Ð�á¿� ��
ÚÎé�Áå38Õ+Y�

O]ÎæÅ¿áêØûx�æØÎ2:Ø�"WÊ:Øø

½:åäæ��Ø38Õ+Yé$ýý´�Á�'Ç�

¿ÚØÒáØ °0�á0ÒáØ���²éÏÎã"

ÈÐØHo]��µ:ìªÒá$oÔ�\úÇ½�Ú

ÒÆÒåÇ�ØÎé�ÁåHo]��µ:æÅ¿áêØ

Åãñ½é¹ÝÇ÷Ì�ÚüØ»Î�åÒÈ¿oª¿

áQo{ÒØ���²é$o�Þá¿�ÇØØé¨¡

åÒÈ¿oê&¹Ýæ�=ÒØD±2ÇVñæ"È¿ ��
Ú

i*éûqâ½�ª®êØHo]��µæ��çÚ¹Ý

æ»ÒáØÐ�æ��oI_6;�µÉÔÎãæ��Ø

¹Ýé$ýý´{Ô�Ho]�n��oI_6;�µ

: ��zÒØ��D±2éÐ¿¹Ýé$ýý´:¨

��â½�Ø/6, ��Bolé��å¹Ýæ»Òáý

2â½�ã(Ãá¿�Ú

Ä�åêØÎéHo]�n��oI_6;�µ:+

Y�Oæ�ªÔ�Îã¨³á�ãÒØØéYû,96

JãÒáØFÃ�æ���²ÞÞÚ38Õ+Yé�\

¹ÝHo]�n��oI_6;�µ:æ����ÒØ

Ä»:é2H�ô�Îãá�ãÒá¿�Ú

ÞÚÞÚHo]�Ho]�nn���oI_6�oI_6;;��µµ::

Ho]�n��oI_6;�µ:êØHo]�èFæ

ÅÌ�n0¹Ýã�\¹ÝãéKÕ�åç�ñ½é¹Ý

ØÐ�æØ��oI_6;�µã���Ý2��É

ÒáØãå�èF_D��Ý2âO�Ô�»:â½�Ú

Øé�^']-SêØ)LJ��æ�ÒÚb�â½�ØùÕØ

Q40én0¹Ý�É;
6
ã�\¹Ý�É ;

7
ãØ

6
)
 );

6
�� ��� 6

)7
 );

7
�� ���

æ�Ô�ÁæØ&�Ho]��µÔ�Ú) êHo]��

µ�ÉØ6
)
ã 6

)7
êHo]�,M";\SéØ»oâ½

�Ú4æØ6
)
ã 6

)7
é&Ð�ÏãæÅv�ãØ�\¹Ý

éHo]�,M";\Sé+ûÏÎéÐ�æÍv��| �

âêÁæ���Òá¿���¿ØÐ�æHo]�R�

µ�¿ØHo]�èFéç�ñ½ûèFéç�ñ½

'

'  )��>�6
)

Ù
Ù
6
)7

�6
)7

@�� ���

æ�µÔ�ÚØÒáØÎéç�ñ½é � 40¹Ý ' æ

»ÒáØQ40é����oI_6;�µ

6  ://'//:
7
��������

ÉÔÚ6ê��oI_6;,M";\SØ:ê�=\

�+f#��oI_6;�ÉâØ:7ê:é©Î�É

�ÔÚÎé��oI_6;R�µê���|éÀ�Æ��Ì

�ÒÚ�µ�É±Ï\Ç�ÉãÔ�ë�¿éâ

'  :
7
//6//: ��������

â+Ð��ÚÎéãÈØ����oI_6;�µÇåd

)LJ�� )RXULHU�ZDYHOHW 7UDQVIRUP 0HWKRG

 Ð4_D�§�¦

 ab·�§~�t�j�¤�

 n0¹Ý  �\¹Ý

 n0¹Ý1

 �·¥ct�j�¤�

 �\¹Ý1

 �·¥ct�j�¤�

 �·¥cèF.�Nn0¹Ý+1ç�ñ½1ý´

 �4_D�§�¦

 ab·�§~�t�j�¤�

 $ýý´¹Ý

 �·¥c�µ

 Å1v�

 ab·�§~�R�µ

 ���Ý2��

 �·¥cR�µ

 ab·�§~��µ



�µâ½�ÎãÑªÒáØ���Ý2Ø

'  :
7
6
�
: �:

7
6
ÝÝ
: � :

7
6
ÞÞ
: �:

7
6
ßß
:�����

æ½�âÈ�ÚÎé�'Ø���Ý2�Ô��é&Ä

êØÅæØ/HYHO � Æ� /HYHO ��ÒØ/HYHO � êÐ_

D��½âØ/HYHOÇ�Ç�ãöä�_D��½�ÔÚ

Ä�åæÅ¿áêØ�=\�+f#��oI_6; :

ãÒá&HQf�&RLIPDQ���4P�ª¿ÚÚ

ßÚßÚnn00¹¹ÝÝãã��\\¹¹ÝÝ
sÙé� ¿:æÅÌ�38Õé�� ÐoÒá�

)LJ�� æ�ÒÚ�ÁæØn0¹Ýé�æØ�ÆÌ �Í 

�êP é�\¹ÝFÃ�æÞ�ÒÚÚäé¹Ýý ���

���� G".^âØ38Õñ½ � æ�Jñ½ � æQ

o{Òá½�Ú&�\¹Ýên0¹Ýæ»ÒáèFÏç

Çãå�Ø&�\¹Ýãn0¹ÝãéHo]�èFæÅ

Ì�çP%�êØ7DEOH�éb�â½�Ú

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

�D�ø&KLSSLQJù �E�ø&UDFNù �F�ø6WDLQù �G�ø6WDQGDUGù

)LJ�� 6DPSOH DQG 6WDQGDUG ,PDJHV

7DEOH� &RUUHODWLRQ &RHIILFLHQWV EHWZHHQ 6DPSOH DQG

6WDQGDUG ,PDJHV LQ )RXULHU 6SDFH

�\¹Ý çP%�

�D�ø��ù ������

�E�øÍù ������

�F�øêPù ������

àÚàÚ����¿¿��ãã((¤¤

)LJ��êHo]�èFæÅ¿á&�\¹Ýãn0¹Ý

ãéÅv��¿ØûèFæRHo]��µÒÚç�¹

Ý���ãØØé¹Ý\Ù{ÒÚß\�f<�¾eVI�£

�ÒáQo{ÒÚ¹Ý���â½�ÚÎéÑæ�ÒÚ�ÁæØ

�F�é�êP æß¿áêØ\�f<2ÞâØéÅã§

»�\Õæý´âÈÚÇØ�é�\¹Ýæß¿áê\Õ

æý´âÈá¿å¿Ú�D����é�ÆÌ éQo{¹Ýâ

êØç�ñ½ÇsÙ��ý"ÈÊ+�Ð�Ø����E�é�Í 

éQo{¹Ýâêç�ñ½ÇsÙ��ý%Ê+�Ð�á

¿�ÚýÜ��ØÒÈ¿o¡¾æ0oÔ�Îãæ��Ø

sÙéç�ñ½é»Aæ-àÌ�Îãê�»â½�ÇØ

Øé¨¡ÒÈ¿oê&�\¹Ýæ�=Ô�ýéâ½�Ú

4æØ)LJ�����é&�\¹Ýéç�¹Ýæ»ÒáØ��

oI_6;���Ý2���ÞÚÚØé¿�ê )LJ��

æ�ÒÚb�â½�ÚÎéÑæ�ÒÚb�Ø/HYHO � ê

Ð¿èF_D��½Øßù�Øç�ñ½éKÕ�å±�

�ÒØ_L^Ç"ÈÊå�öä���¿èF_D��

½ýß*VoJå¹Ýãå�Ú/HYHO � êèF_D�

ÇýÞãý"Èåñ½Øßù�Øç�ñ½éÙó�Ò

á¿�ÚÄ�åâª¿Ú�=\�+f#��oI_6;Ø

&HQf ��4P�ê\Ùådâ½�éâØ/HYHO �Æ�

/HYHO � ùâ�Ã�ãýãé )LJ�����é¹Ýã+ûéý

ãå�Ú

ØÒáØ&�\¹Ýé /HYHO �ã /HYHO �æÅ¿áØ\

Ù{ÒÚß\�f<£�ÒáQo{ÒØ×ÿÔÊÔ�

Úüùv�ÉÒÚÚØé¿�êØ)LJ�� æ�ÒÚb�

â½�Ø���é /HYHO� é¹ÝâêØç�ñ½éÏÎã"

ÈÐö÷\Õæ�Òá¿�Ú

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

���'LIIHUHQFH ���%LQDU\ ,PDJH ���'LIIHUHQFH ��� %LQDU\ ,PDJH

�D�ø&KLSSLQJù �E�ø&UDFNù

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

���'LIIHUHQFH ���%LQDU\ ,PDJH

�F�ø6WDLQù

)LJ�� 'LIIHUHQW 3DUWV EHWZHHQ 6DPSOH DQG 6WDQGDUG

,PDJHV DIWHU )RXULHU 7UDQVIRUP

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

���/HYHO � ���/HYHO � ��� /HYHO � ��� /HYHO �

�D�ø&KLSSLQJù

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

���/HYHO � ���/HYHO � ��� /HYHO � ��� /HYHO �

�E�ø&UDFNù

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

���/HYHO � ���/HYHO � ��� /HYHO � ��� /HYHO �

�E�ø6WDLQù

)LJ�� :DYHOHW 0XOWLUHVROXWLRQ $QDO\VLV 5HVXOWV

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

���/HYHO � ���/HYHO � ���/HYHO � ���/HYHO �

�D�ø&KLSSLQJù �E�ø&UDFNù

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

� �� ��� ��� ��� ���

�

��

���

���

���

���

���/HYHO � ���/HYHO�

�F�ø6WDLQù

)LJ�� %LQDU\ ,PDJH RI :DYHOHW /HYHO � DQG �

áÚáÚ¿¿��
���²FÃ�æÞ�ÒÚ38Õ+Yé�\¹Ýæ

»ÒáØHo]�n��oI_6;�µÉÒØn0¹

ÝãéÅãý´ÒÚÚØé¿�ØèFÏçÇãåÞá

¿áýØØéÅãéÏÎã"ÈÐ\Õæý´âÈ�Î

ã�ÒÚÚyßês¹ÝâéO�ØÅ�î��å¹Ý

óé�ª(Ãá¿�Ú

óó((¥¥��
�� Ã����ã��OÏ?�éûA�~÷Ï¾Û��å³Yã

Á"³àvÐæø�SS������� ������

�� "d÷/�ÍÎÅ�î¨Ê � 6:ænàÊDGÒÈ¿o¬

o:�>G°�9RO����'� SS������� ������

�� §®3��¹Ý£�I7�ºV +������


	2: 211


