
�������� ����	������


����� �����	
��

��

����

�
�	�� �
�

�	����	�� �	�� ������	�

������� 
��

�������	 ������ �� 
��
		��
��

���	� �
��	������

����� ����



�

���������	�
����

� ����� ���� 	� �
��� �� �����	 ���	�	��� 	� ������� �������� ���	��
���� �������	�� ��� �����	��� 	�� �		���	��� ������� 	����� ��������� �	��
���	��� ����������	� ��� ������� �� 	� ���� � ��	 �� �������� �
���������
� �� ��� 	������� ��� �� ���	������� ��������	�� �����	 ��	� �� ��
������ ��� �� �����	� �����

� ����	�� ��������	� 	�� 	�������� ������ � ���� � ��������	�� �������
���� 	��	 � �� ���� ��������� ���� ������� ���!� ������� ���� �������	��
� ��� ����������� �� ������� ������� �� 	�� ����	�	����

� ���	������ ����������� 	�� 	�����	��� ��� ������������	 ����� ��
������� "������ #� $����� $���%��� ��	�	�	� �� "���������� � ��� ���
��������� �� ������� ������� �� 	�� ����	�	��� ��� ���	���� ������	�

� ����� ���� 	� �
��� �� ����	 ���	�	��� 	� ������� ������ &��������
"�������� �������	� �� ��'� �� (�������� ��� ��� ��������	�� ����������
���	 ��� ����� ��	� �� �� ������ ��� �� �����	� ����� � ��� ��������	� ���
������	 ��� ������������ �� 	�� ����	�	����

� �� ���� ���	���� 	� ������� ����� ���	��� �� )���� �������	�� ����
���� "�	��� *�� �� +������ ��	�	�	� �� "���������� ��� *�� ������ &��
�������� �� ,�	� �������	� ��� 	���� ������� ��� ��	 �� ������������	�

� �� 	������� 	� ������� $����� ������ ��������� )������� ��� �� ���
����������	 ��� ������ �� � ��	 �� �����	���	�� 	� ���� ������ '��� ��
������������ ������� 	���� ��� ��� 	� �� 	�- 	��	 � �� ���������	�� � �����
� ��������	� 	�� ����	�'� �������	��� �� ������	� � ���� � ������%�	����
��� �������� ������� ��	� ������� ��� #� �� ������	� �������	�� *��
&������ "���� �� .���� �������	�� &� )����� $�	� �� ,�	� ������	����
)������ �� +�	 ��� )��	���� ��� &� ���� &�	����� �� )����	�	�����
������� /������ )��	��� ���� �������	��

� ��� ��������	� 	� �� 	�����	�� �� *�� ������%� ���� �� ."" +��
������ "��������� )������	��� 	� ���� ��� ����'���	 ��������� � �� ���
���������� "�� 	�������� �����	 �� 	��� �� �����	�� ����������� ���
����	��� ������� ��	� &�� �������� "������ �� ��	����	����� ��	�	�	� ��
���������	� ��� �������������

�
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� �� ���� ���	���� 	� *�� )������ $����� *�� &������ 0�!������ ��� &��
����� &��� ��	� "�������� *���������	 (������ .����� �	��� )������	���
��� 	���� ����	��� ������� ��� �����	��� �� �
�������	 �� �����	���

� �� ��� ���� ���	���� 	� *�� ������� $�����	�� &�� $�	��� $����
��� *�� &��	��� ������ ��	� .������ 1���������� #�����	���� "�����
)������	��� ��� 	���� ����	��� ������� �� ����� �������� ��� ����� 	�	���
��� ��������� ���������	 �������

� ��������	� 	�� ������������	� 	�����	���� ��� ����	��� ������� ���
������ ���� 	�� ������� ��� ��������� ��������� ��	� 	�� 2���� �����	�
�� +������ 1���	�������	�� ��� &������� 32�+1&4 � ���� � 	�� 	������
��� ����	� �� �����	�� ��	� 	�� ��	�	�	� �� 1���	����� 1������� �� 2����
3�1124�

� ����� ���� 	� ������ �� ������ 	���� 	� *�� 2�� 5�� �� 6������
�������	�� *�� ���7�� 8�� �� (��!��� �������	�� *�� 9���� *��� �� �����
�������	� �� "��������� ��� *�� ������ "��� �� )����7��� �������	� ���
	���� ��������� ��� ��	����	����� ���������	����

� ������ ��������	� 	�� ��������	�� ������������	 �� ������� "�������
"����� ��� 	�� 	�- ���������� ��	� �� ������	��� �� ��	�	�	� �� 0���� ����
����� "����� �������	�: ������� "�	��� ������	�� *�� ��� #��� ,Æ���
"����� ��	�� �����	��� .����� ����� ��� � ��� &�������� � ������ ������
���	� 	�� ������ ��� ������� 	��� ��	� ������� "�����  	����	� �	 �
��������� ������������ 	��	 � ��	 �� ���� �� ���������	��� ��	� &�� �����
��� .����� �� ����	��� ��� ��� 0��	�������� � �� ���� ���	���� 	� *�� �����
������ ��	����	����� ��	�	�	� �� ���������	�� ��� ����� �������	��� ��	�
��� ��� �������� �� ��	� �� ����	 �
�������� ��� ���� �� ������	���	���
������	����

"�� ��������	 ��������� ��� ���� �����	 �� ��� �����	 ��� ������
������ �� ������� �������� ���	�  ��� ������� ���!� ������  �������
	���� �� ���� �������	� ��� ���	������ �������������

0������� � ����� ���� 	� �
��� �� ����	 ��������	��� ��� 	�� �����	
��� ������������ �� �� ���������� ������� � ��� 	�� 	��� ��	� ���� 	�
	����

9�����	� ������ �� 1�����������
���� �������	�

����� 1.*,
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"�� 	��� �������	� ������%�� '��� ����� �� ���� �� 	�� ������� '���
	������ ��� �	 � ������� �� 	�� ��������� ����	���

"�� '�	 ������� 	�����	���� ����������� + ��� ���� �� 	�� �������	���
� 	��	 � ��
�� �� � ����	�� ����� � �������� � '��� ��	��	��� �� 	�� ����
���� ������ ������ ��� ���	�� ��	��	��� '��� �������	 ���������� ���
����� ������ �����	������ ;��	�� �����	��� ���� 	� ��������� �7��	��� ��
	�� ������ "�� 	��� �� ����� �7��	��� �
��� ��� �����: ����� ���
�������	% 	��� �� ���	��� ��-����	��� �7��	��� ��� ��������� � ���������
�7��	��� �� 	�	�� ��� ������� ������ �����	������ "�� ����� �7��	���
������ �	�� �� �7��	��� �� �����	�%�	��� ���� ���	��� ������	��� ���
��������	�� ���	��� �� ����	�������	��� ����	��� 	��	���� �� 	�� �����
�7��	��� ��� ��������� "�� ����� ����� �7��	��� ����	 �� ���������
���<��������� 	�� 	�	�� ����� ���� 	���� ��� ����� ����� ����	��� "��
����� �������	% �7��	��� ������	� 	�� ����� �� ������� ����� �� ����
�� �7�������	 ������	���	�� ������ 0��	�������� ����� ������ �� 	�� ��
	�� �� �7��	��� ���� � ����� ���� ��� ��	�������� 	��������	��� �� 	��
����� ��	� �������	�	���� �	 ����� �� ���	�������	��� ������ ���� 	��	 ��
������	�

"�� ����� �����	 ������ �������	���� 	����� �� ���� ���� �� '���
����� ������%�� �� �����<))* ������� �����	�� ����� ������� ����	���
��������� 3�1&4� ��� �������� ������� +	 '�	� 	�� ����� ���	�� ������
	��� �����	��	� ��	������� ����� ������	��� ��� ������ =�� ����'��	����
������� 	�� ����� ����� �7��	��� � ������� 	� ������%�� �����	�� '���
��	� ��	����� �� �����	�� ���� �� ����� 	� ������� 	�� ��	��� ������
	���� "����� 	�� ����� �������	% �7��	��� ���� �	 ������ 	� ������%�
�����	�� ������ ������� �� � �����������	�� ����	����� 	��� 	������ �1&
������	���� 0������� �����	��� �� 	�� 	�	�� ��� ������� ����� ���� �� ���
������ =�� �����	��� � ����������� �� 	��������������� ���	�������	���
������ �	���%��� 	�� ��	�������� 	��������	��� ������� ���� 	�� �����
�7��	����
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>�> (��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >

>�? �	��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @
>�@ ,�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A

� ���� �������� �� ��� �����
� ����� ������ �

?�> ����� ;��	�� ,����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B
?�>�> )�����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B
?�>�? ����� 9������	 ,����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � >?

?�>�@ ����� *�������	 ,����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � >C
?�>�C ����� #�������� ,����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � >D
?�>�A ����� /�	�	����� ,����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � >E

?�>�D ����� 17��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?F
?�? �	�	�� ����� 17��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ??

?�?�> 9�������� 17��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ??

?�?�? 0���	� *�-������ &�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � ?@
?�?�@ 9����  0���	��� &�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � ?G
?�?�C 0���	� 1�����	 &�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@

?�?�A ����� &���'��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @E
?�@ *������ ����� 17��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C?

?�@�> 9�������� 17��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C?

?�@�? *����	�%�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C@
?�@�@ &���� +����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CC
?�@�C 17�������	 )�����	���	�� ;���� � � � � � � � � � � � � � CA

?�@�A 9�����	��� �� +����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � CD
?�C ,�	�������� "��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AC

?�C�> &�����H�����	 "������� � � � � � � � � � � � � � � � � AC

?�C�? 0��7����� )�����	���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � AA
?�C�@ ����� )�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AB

?�A ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D?
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� �����
����� �� ���	����� ������ � 

@�> ;��	�� +����� �� �	�	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � DA
@�>�> ���	������� ����� 9�����	��� � � � � � � � � � � � � � � DA
@�>�? 0��� ����� )���'��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � DB
@�>�@ ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DE

@�? &����	�� 0���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B@
@�?�> 0���� ;�����%�	��� �� )���� ����� � � � � � � � � � � � B@
@�?�? ���	��� /����	��� /�'�����	 � � � � � � � � � � � � � � B@
@�?�@ ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BD

@�@ &����	�� *����� *������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E>
@�@�> �1& ����� �� 9, �	��� ����	 � � � � � � � � � � � � � E>
@�@�? ;�����%�	��� �� &����	�� *����� *������ � � � � � � EC
@�@�@ ;�����%�	��� �� ���� #�� � � � � � � � � � � � � � � � EA
@�@�C )�������� ��	� &����	�%�	��� &���� � � � � � � � � ED
@�@�A *������ *����� ����� 9�����	��� ��� 9����� &���

��	�%�	��� )���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EG
@�@�D #���� &����	�%�	��� )���� � � � � � � � � � � � � � � � EG
@�@�B ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G@

@�C 0���� *������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GC
@�C�> ;�����%�� +����	��� �� 0���� *������ � � � � � � � GC
@�C�? @* &H" ��� &��	������	��� +����� � � � � � � � � � GC
@�C�@ ������	��� �� �	�	�� ��� *������ ����� � � � � � � � GD
@�C�C )�������� ��	� )�����	����� H�����	 � � � � � � � � GE
@�C�A ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GE

! ���
�	����� ""

� � #��� �$ ��� %����� &��'� �� ��� �	���� �(�

+�> 0��� /������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >FB
+�? ��	����	����� )���������<H������ )��	����	��� � � � � � � � >FG
+�@ *���	�� )���������<H������ )��	����	��� � � � � � � � � � >>?
+�C ��	��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >>A
+�A "��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >>D
+�D ,	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >>D
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���� ���

���� �� ��	����

?�> &��������� ����� � � ����� '��� 3>D � >D ��
��4� � � � � � G

?�? )���� ����� � � ���	�� '��� 3@? � @? ��
��4� � � � � � � � � � >F
?�@ ��
�� ����� ����������	 �� � ����	�� ������ � � � � � � � � � � >>
?�C 9������	 '��� �� � ��	 3>D � >D ��
��4� � � � � � � � � � � � � >@
?�A 9������	 '��� �� � ���� 3@? � @? ��
��4� � � � � � � � � � � � � >@
?�D *��������� �� 	�� �������	 '���� � � � � � � � � � � � � � � � � >A
?�B 9������	 '��� ���� �� )������  ���� � � � � � � � � � � � � >A
?�E #�������� �� 	�� ���������� ����� �� ���� �� 17�3?�>>4� � >B
?�G #�������� �� 	�� ���������� ����� �� ���� �� 17�3?�>?4� � >B
?�>F /�	�	����� '��� �� � ��	 3>D � >D ��
��4� � � � � � � � � � � � >G
?�>> /�	�	����� '��� �� � ���� 3@? � @? ��
��4� � � � � � � � � � � � >G

?�>? "�	 ���������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?@
?�>@ ������ ����	�� �� 0���?�>?3�4 3>D � >D ��
��4� � � � � � � � � ?A
?�>C ������ ����	�� �� 0���?�>?3�4 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � ?A
?�>A (������� �����	��� ��� '��	� ��-������ ��	���� 1
	�� ��
��

��� ����� 	� �	 �� 	�� �������� �����	��� ��� ��-����	��� ���
���	���� +�	�� 	�� �����	���� 	�� ����� ��
�� ��� ��������
(��� ��� ��� ����	 �������	 	�� �������� ��� ����� ��
���
�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?D

?�>D ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>@ �� '��	�
��-������ ��	��� 3>D � >D ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � ?B

?�>B ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>C �� '��	�
��-������ ��	��� 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � � � � � � ?B

?�>E "�	 ����� ����� 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � ?E
?�>G )���� ����� ����	�� �� 0���?�>E 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � ?E
?�?F )���� ����� �������� ���� 	�� ����� ����� ����	�� �� 0���?�>G

�� '��	� ��-������ ��	��� 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � ?G
?�?> ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>@ �� 9���� 

����	��� 3>D � >D ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @>
?�?? ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>C �� 9���� 

����	��� 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @>

���



���� ���� �� 	�
����

?�?@ ������ ����	� ��	����	��� �� 	�� #�������� ������� ����
9����  ����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @?

?�?C ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� ���� �� 0���?�?@ ��
���� �� 9����  ����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @?

?�?A ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>@ �� '��	�
������	 ��	��� 3>D � >D ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � @A

?�?D ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>C �� '��	�
������	 ��	��� 3DC � DC ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � @A

?�?B )���� ��� �	�� 	� ������� ����� 3>D � >D ��
��4� � � � � @D
?�?E ;���'��	��� �� �������� �����	��� 3DC � DC ��
��4� "��

�������� ����� � 	�� ��� � 	��	 �� 0���?�?D� � � � � � � � � � @B
?�?G ����� �����	��� ���������	 ���� >D � >D ��
�������� ����

�	�� �� 0���?�>@ 	� 	�� ����� ������ ?C � ?C ��
��� � � � � @G
?�@F ����� �����	��� ���������	 ���� >?E � >?E ��
�������� ����

�	�� �� 0���?�>C 	� 	�� ����� ������ >G? � >G? ��
��� � � � @G
?�@> +���	 ��	�� ����'��	��� ���� 0���?�>?3�4� ; ��� � ����	�

	�� �
������ ��	�� �� 	�� ����%��	�� ��� ���	���� �����	����
�����	������ "�� �����	��� �� 	�� �������� ����� � >?E � >?E
��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CF

?�@? ����� ������ �� �������� ����� ����	� ������ #���� 
��� 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C>

?�@@ ����� �������� �� �������� ����� ����	� ������ #���� 
���� 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C>

?�@C + ������ �� ����� ����� ��� 	�� ���	��� ��� '��� ����� ��
������� ����� 3?CF � ?CF ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � C@

?�@A 9�����	�� ������ ����� ��� � I 3�� J ��4�? 3?CF�?CF ��
��4� CD
?�@D 17�������	 ������	���	�� ����� �� ���� �� 17�3?�DF4 3?CF �

?CF ������	4� 0��� ?�@C3�4� ?�@C3�4� ��� ?�@A ��� ���� � � � CB
?�@B "����	��� �� �������	��� ���Æ����	 ����� 	�� ����� ��� ����

���	�� ������ /��� ������ ��� ���� ������	� 	�� �������	���
���Æ����	 �� 	�� ���	���� ������� ��� '��� ������ ������
	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CB

?�@E 9�����	�� ����� �� �����	��� �� ���� �� 17�3?�AE4 ���
3?�DF4 3?CF � ?CF ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CE

?�@G &���� ��� ��������� �����	��� �� �����	��������� � � � � � AF
?�CF 17�������	 ������	���	�� ����� ��	����	��� �� ���� �� 	�� ���

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A?
?�C> )�������� ��	���� 	�� '��	� ������	 ���	��� ��� �����

������	�� �� ���� �� 	�� ����� �������	% �7��	���� � � � � A@
?�C? )������	��� ���Æ����	 ��	���� 	�� ���	��� �� '��	� ������	

��� ����� �������	% �7��	���� � � � � � � � � � � � � � � � � A@

����



���� �� 	�
���� �)

?�C@ ����� �������	�� �� ������	���	�� ���	�� K@F � @F ��
��
3� I GFF4L � 3�4�3�4 ����� ������ 	�� ����� ����� �� ������	���
�	�� ������ 3�4�3�4 ������� ������ 	�� ������ ����� �� �������
	���	�� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AD

?�CC &�����������	 	������� ��	���� 3DC � DC ������	4� 3�4
*�������	�	��� �������� �����	���� 3�4 .�������	��� ������
��� �����	���� 3�4 9����  ����	����	���� 3�4 *�������� ?��
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AE

?�CA 1�����	 �� 	�� ��� ���	�� �� 	�� ��	��
 ���� �� 0���?�CC3�4
��� 	���� 0������ �����	��� ���	��� 3�4�3�4 "�� '�	����	�
��� ���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AG

?�CD 1�����	 �� 	�� ��� ���	�� �� 	�� ��	��
 ���� �� 0���?�CC3�4
��� 	���� 0������ �����	��� ���	��� 3�4�3�4 "�� '�	����	�
��� ���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AG

?�CB 1�����	 �� 	�� ��� ���	�� �� 	�� ��	��
 ���� �� 0���?�CC3�4
��� 	���� 0������ �����	��� ���	��� 3�4�3�4 "�� '�	����	�
��� ���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DF

?�CE H�����	 ���	�� �� 0���?�>?3�4 3>?E � >?E ��
��4� 3�4 &H"
��	� *�������	 �������� �����	���� 3�4 &H" ��	� .������
�������� �����	���� 3�4 &H" ��	� 9����  ����	���� 3�4
*�������� ?�� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D>

?�CG )�������� �� ����� �������� ���� 	�� ?A M �������� ���
��� �� 0���?�>?3�4 3>?E � >?E ������	4� 3�4 *�������	�	���
�������� �����	���� 3�4 .�������	��� �������� �����	����
3�4 9����  ����	����	���� 3�4 *�������� ?�� ������ � � � � � D@

?�AF )������	��� ���Æ����	 �� �������� ��	�� �� 	�� �����
��	� 0���?�>?3�4� .�������� *�������	�� ��� 9����  ����	����
	��� �� &H" ��� *�������� ?��� *�������� >D	�� ���
)������ @F	� ����� *H" ��� ������	��� � � � � � � � � � � � � DC

@�> ����� ���	�� �� 0���?�>?3�4 	� ���� ��	������� ����� 3>?E
� >?E ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DD

@�? ���	������� ����� ��	����� �� 	�� ����� ���	�� �� 0���@�>
3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DD

@�@ )������ ��	������� ����� 3>?E � >?E ��
��4� � � � � � � � � DB
@�C )������� 	��� �����	 �� ���� ���	 ��� ��	�	����� ����� ����

	�� 3CEF � A>? ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DG
@�A #��� 	��� �����	 �� ���� ���	 ��� ��	�	����� ����� ���	��

3CEF � A>? ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BF
@�D H����	�� ��	����� �� 	�� ��	�	����� ���	�� ����� �� ��� ��

�������� 	��� �����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B>

�)



) ���� �� 	�
����

@�B H����	�� ��	����� �� 	�� ��	�	����� ���	�� ����� �� ��� ��
���� 	��� �����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B?

@�E ;��	�� '��� ������� �� ����� ������ � � � � � � � � � � � � � � � BC

@�G &����	�� '��� ��	����	��� �� � *)<*) ������	��� � � � � � � BA

@�>F ������ �����	�� '��� ��	� ��� �����	���� � � � � � � � � � � BB

@�>> &����	�� '��� �������� �����	��� ���� 	�� ������ �����	��
'��� ��	� ��� �����	��� �� 0���@�>F� � � � � � � � � � � � � � BE

@�>? /�������� �����	�� ���	�� '���� � � � � � � � � � � � � � � � � BG

@�>@ )������	��� ���Æ����	 ��	���� 	�� ������ �������� '��� ��
0���@�G3�4 ��� ��������� '���� � � � � � � � � � � � � � � � � � BG

@�>C ���� �����	��� �����	�� '��� ������	��� ���� 	�� �������
�����	�� '��� ���� �� 0���@�G3�4� � � � � � � � � � � � � � � � EF

@�>A &����	�� ������ ����� �� � �����������	�� ����	����� 	��� ���
����� �� ��������	��� �1& 3>FF �>FF ��
��� F�> ��<��
��4�
"�� ���	���� �����	��� � 	�� ������� �����	��� ��� ������� �
�
	����� '��� �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E?

@�>D �1& ������ ��� �����	�� ������ ������	���� � � � � � � � � � E@

@�>B ;�����%�	��� �� ���� �� �� ���� �� 	�� �7�������	 �������
	���	�� ����� ��	������� ���� 	���� ��	���	 �1& ������
����� 3>FF � >FF ������	4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � EB

@�>E 9�����	�� �1& ������ ����� ��� ������ �����	�%�	��� �����
�������	�� ���� �������� ���	��	 �� 	�� ������	�� �����
3>FF � >FF ��
��4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GF

@�>G 9����� �����	�%�	��� ����� ��	����� �� �������� ���	��	 ��
	�� ������	�� ������ ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � G>

@�?F �����	�� ��
�� ���	��� ��� ������� 	�� ����� �����	�%�	���
������ "�� ���������� ������ ����� � 	�� ��� ��� �
0���@�>A3�4� "�� ���	��� > ��� ? ��� �	 	�� >EFÆ �������
"�� ���	��� @ ��� C ��� �	 	�� �����	 ������� "�� ���	���
A ��� D ��� �	 	�� 	������ ���	� � � � � � � � � � � � � � � � � G>

@�?> #���� �����	�%�	��� ����� �	 ������ ������� �����	���� "��
����� ��� �������	�� ���� 	�� ��
�� ����� �� 	�� ������	��
�1& ������ ������ "�� ����� ���	 ��� ���� �� 0���@�?F� G?

@�?? 0���� �� �������� �����	��� �� ���	��� �	����	� ��������
3?AD�>G@ ��
��4� 3�4 +	 >E:FF� +��� >F� ?FFF� 3�4 +	 ??:FF�
+��� >F� ?FFF� 3�4 +	 ?:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 D:FF� +���
>>� ?FFF� 3�4 +	 >F:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 >C:FF� +��� >>�
?FFF� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GA

@�?@ 1
	���	�� 	�	�� ����� 3?AD � >G@ ��
��4� � � � � � � � � � � � GD

)



���� �� 	�
���� )�

@�?C 0���� �� �
	���	�� ������� ����� 3?AD � >G@ ��
��4� 3�4
+	 >E:FF� +��� >F� ?FFF� 3�4 +	 ??:FF� +��� >F� ?FFF� 3�4 +	
?:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 D:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 >F:FF�
+��� >>� ?FFF� 3�4 +	 >C:FF� +��� >>� ?FFF� � � � � � � � � � � GB

)�



)�� ���� �� 	�
����

)��



���� �� ����� )���

���� �� �����
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"�� �����	��� �� �������� ���������� �����	�	��� ��� ������%�	��� ������
	�� 	��� 	� �������	� ������ &����� ���������	�� 	���������� ����
����� ���� ���� ��� ����������� �� ������� �����	�� 3�)4 ��	� ������
���� ������ �� 	�� ��	 ������� 	�� �������� ����������� �� �) �� ����
!����� ��: ���� DD &�% 	� ���� @ 9�% �� )�� ����N ���� >D &(�	� 	�
���� > 9(�	� �� 	������ ������ �%� K>� ?L� 0�� ����������	 �� 	�� �����
����� ��������	�� ��������� �� ��	���� ����� ���� ���� ��������� ��
���� �� 	�� ��������� ���	��� �� ��	����� ��� ���	��� ��-����	��� �7��	����
"�� 	���'����	��� ������ � 	� �����%� ������� �� 	���������������
���	�� '��� ��	����� ������� ������ ��	����	��� ��� )�� ������� ���
���	����� ��7����� K@L� "������� �����	�������� ���� ��� �����	��� 	��
�����������	�� ������ 	� ����� ������	 ��� ������	 	���� �������� ����
�Æ����	�� KCL�

,� 	�� �	��� ����� 	�� ��������%�	��� �� �) �� 	�����	�� 	� ����	�
� 	�������� �����	�� ��	���� �������	� ���� �� 	�� ��������� "��
��	����	 ������ � 	� ���<�������<���� ������ ����� ��	�� ������	��� ���
���� ����� �	��� �������� ��	 � �����	� �� 	�� H�� ������� "�� �����	
�� 	�� �����%�� ������ 	��� � 	������� ���� ������� ����	�� ��	��	
3�*+4 ��� ������ ����� �����	������ ������ 	������������	��� �����
1
�������� ������ ���	�� ��� ����� � ����� ���� �� ����� ���� �� ����
��� �	 ��������� )����	�� ��	���� �����	���	��� �������� ���� 	�� �����
������� ����������	 ����� ������	�	� ���������	��� �����	�� ��� ��	��	��
������ ����� ����� ��	� ���� ��	���� � �� �	 ���� ��������� "�� ���
	����	 �� ���	��� 	� �������� 	�
����� � ���� � ���� �� � 7��	� �Æ����	
�������
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H��	���� � ���������� ����� � ������� �� �����	��	 ���� �� �����	��
�	�� ��	� ��������� ��� ��	������ 39��4� "�� ��������� �������	��� ��
������� ��������� ������� ������%��� 	�� ����	 �� ����� ��� � 	� ����
���	 � ��������� "�� H������� ���������	��� ������� ����'	 ���� ���
�����	��� ����� � ���	� ��� ������ )���7���	��� ������%�	��� ��� ���
��� �������� 	�����7�� ��� ���������� ����������� ��	� ������ �����	��
�����

������� �� �����	�� ����� ��� �� ������� ��	� 	�� ��!�� ��	�������
,�� � ��	�'���� ����	��	���� "�� �	��� � ��� 	� ������%��� ������� "��
������ ��� �� ���� ������ ��	 �� �����	�� ������� 3)94� ��� ��	�����
)9 �� ����������� 	�� ��������� 	� ���	������ ��=��	 ��!��	 ��� ����
	�� ������	��� �� ��
��������� KA� DL� ����� )9 ���� �	 ������ 	� ������
��������� 	��� ���� �����	��� ��	���� ������� ������ )9 	�����7�� �
	���� ��	��������� 	��� 	� ������ 	�� �����	�� ����	 ��	� ����	���	��
����	��	��� KB� EL� "�� ��		�� ��� � ������� ��	 �� ������� ����������
��� � ��� ;����� ���� �� ������%��� ������ ��� ��������� �	 	�� �����	
	���� 0�� �
������ 8����� �����	�� �������� ������� 3&/�4� �	��� ����
���� �	���%�� �� ������� ������� � ���������� ��� *���	�� ����� ������
��������� �������������� ������ 3))*4 ���� ��	� ���� �� �	 ����	����� ���
��	� "�� ������%��� ������ ��� ������� �� ������� 	�� ������� ���������
��������� 	� 	���� �������� ��������	�� ��� 	��� ��������� 	�� ����� 	� �)
� ����	���%�� ��	�� .����� 	� ��� �������� ����� �������� 	�����7��
	� 	�� ����	���%�� ����� ��	 � 	� ����� �� 	�� ������%�� ���������
�-��	������ &�������� 	�� �����	 ��	� 	����� 	��������� ���� ����������	
	� �����%� ��	���� �	�� ���	�	�	��� 	�� ����	���%�� ������ �
���	��� �
���� �� �
���	 �	�� �� �����	���

,� 	�� ����	��� 	��	 	�� �������� �����	�� ��� ������%��� ������
��� ���������� 	�� �����	 	��� ��	��� 	� ������� 	�� ��	���	� ������%�	���
��	��������� 	��	 ���� �	 ������ 	� �
	���	 	�� ���� ��� ��� ���� ����
���%�� ������� �	��� "�� ���� ��� ��� �� 	�� ��	��� ����� �� ���������
�� 	�� ���������� �
��������� �	��� �� ����� ������ ��� '����� 	��� ����
���� �������	��� ��� �
������ ��	� ��	����	���� ���� "�� ��������� �
� 	������ ������ ������� 	��	 '�� 	�� ���� ���� �-��	� "�� ������%�
��� ������ ��� ������ 	�� �-��	<����	 ��� 	� 	�� ���� ��� ��� �� 	��
��	���� �� ����� 	� �
	���	 	��� ���� ��	� �� 	�� ������� 	�� ������%�	���
��	��������� ����� 	��� 	�� ��	��� �� ������� �	�� ��	� ������	 	� ���
���� 	�� ���� �� ���� "��� 	�� �����	 	��� ����	���	� � ����� ���� ��
	�� ������� '��� 	����� ��� ������%�	����
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"�� ����� ��	����� �� 	�� ������%��� ������� �������� ��
�����	 �����
�
��� �������� � ��-����	 	��� ���� 	�	�� ��� ������� 3�����	���4 ������
�� ����� 	� ����� 	��� ������ 	��� �� ����� �� � ��	 �	���	�� �������
�� �������� ���� �� 	�� ������� '��� 	����� � ��������

"�� ������� '��� 	����� � 	�� ��	 �����	��	 ����	�����	 �	��������
������ ����� 	��	�� ��	� .��	�� ��������� '��� ������� ��� � 	����
��� �� ����� ����	� ��� ����	�������	��� ����	��� �� ������ ��� 	���� '���
��������� �7��	���� �	 �� �
����	�� 	�� ���	�� ��� �����	����� �������� ���
��� 	� ������ 7���	�� ��������� "�� ��	������� ����	��� �������	���
	�� ���	��� �� 	�� '��� �7��	��� ���� ��� 	� 	�� �	���	�� �������	��� ��
������	 ���� 	����� KGO>>L�

�� ���� 	�� ��� ��� � 	�� �������	��� �� ������ ������ ����� ����
������ ���������� �����	���� �	��� ��� ������� ��	 �� ���� �� 	�� '���
	������ + ��� ������	 �� 	�� �������� � 	��	 ���� �� ��
�� �������	���
����	�� ����� � �������� � � ���� �� ��	��	��� �� ���	�� '���� + � ����
������ 	�� �������	 �� � ����� ��	��	��� '��� ����� � ���	�� '���� 0��	���
��	��� ������	��� �� 	�� ���	�� '���� ����� 	�� ����������� 	�����	� 	�� ���	��
'��� ��	� 	�� ����� 7���	�	� ������ ����� ����	�� .������ 	�� #��������
�����	��� �� 	�� ����� ��	��	��� '��� ���� 	�� ����� ����	�� �� ����	���
�����	��� 	�� ����� ����	� ��������� 	� ����	��� ������ ����	�� �����
	�� ����� ��	��	��� '��� ��������� 	� ����	��� ����� ��	��	��� '��� ������
���	��� ��	����	���� "�� ���	��� ��	����	��� ��� �� �
��	�� ������	�� ��
������ ��� � ���	��� ��-����	��� 3�����4 �7��	��� ������ 	�� ����	��� ������
����	� � �� ����	 ����	��� '��� ����� K>?� >@L� "�� ��	��� � ��� ���� ��
��� �� 	�� ������ +� �������� ����� ��� �� ������	�� ���� ����� 
����
	��
��� ����� � ������� ���� 	�� #�������� �����	��� �� 	�� �������� ������
����� 	�� #�������� �����	��� � 	�� ����� ����� ���	��� ������	��� ��	� ���
���	 	� 	�� ����� 	��� 	�� ����� ����� ����	� ������� 	�� ���	��	 ���
'�	 ��-����	����� 	��� �� 	�� �������� ������ "�� ���� 	��	 	�� ��������
����� � �������� �� 	��� �� 	�� ����� ����� ����	� K>CL�

H��� 	�� '��� 	����� � ������� 	� �� �����	��� ������ 	�� ����� �����
����	� � ����� ����� 	� �� 	������������	 ��	�� �������� �����	���
	����	 �� 	�� ����� ��� ��	 ���� ��	�'���� ��	 ��� ������� ��!��	 ����
���� �� 	�� ������%��� ������� �� ��� ���� 	�� �����	��� ��	 ��=��	
	�� ������� ���	����	� "�� �������� ���� �� 	�� '��� 	����� � �������
�� �
������ 	�� ������� �������	� ��	��� �� ����� �7��	��� ��� 	��
	�	�� ������ �������	% 	��� ���	��� ��-����	��� �7��	��� ��� � ��-����
��� ���� �7��	��� ������ ��������� �7��	��� 	����� 	�� ���	��� �����	���
� ���� � ������ ������	�� ��	� ������	� 0�� �
������ 	�� ��-���� ���
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���� �7��	��� ������	� 	�� ��������<�������� ��� �����	���<����	�	���
�����	���� �����	������ "�� � 	�� ��� � 	��� �� 	�� �����	��� 	����
������� �� �����	�	����� ����������� ��� ����� K>A� >DL� "��������� 	��
'��� 	����� ���'� 	�� �����	��� ��� �����	��� 	����������� 0��	��������
�����	� ��	����	���� 	��	��� 	� ���� ����� ��� �������	% �7��	���
����� �	�� �� �7��	���� &���� ������ �� 	�� �	�� �� �7��	��� ���� �
������� ���	��� �� 	�� ��������� �7��	���� �� 	�� �	��� ����� 	�� �
����
���� �������	��� �� ��� ����� � �������	�� �� 	��� �� 	�� ������	���	��
���	�� ���� �� ������	 ��	��� 	������

H��� 	�� '��� 	����� � ������� 	� � ����� ������ �	 ������ 	� ������ ���
� ���	�� ����� �� �������	% �7��	���� ����� ���� ������ ��� ���� 3/9(4
��������	� ����	  	���� ������� ������ ��������� 	� ��� ��� ��� �� ������
���	 �� � ���	�� ��	��	��� �� )��	���� ��������	� �	��� �����	������ "��
��������� �7��	��� �� 	��� �� /9( ��������	 ��� �� ����� ��������
���	�� ����� ������ �����	��� 	��	 �����	�� 	���	 	�� /9( ��������	
� ����������	 ��	�� +�� 	��� ��	���%��� 	���� ���	��� ������� 	�� �����
������ "��� 	�� '��� 	����� ������ 	�� ����� ����� �� ���� 	�� ���
��� � 	��� �� ���������� ������

"� �
	���	 	�� ���� ��� ��� ���� 	�� ������%�� ������ �� ����� �����
������ �������� ����������� ���� � ���	����� ��7������ + ��	���	��
������ ����� ��� �������	�� �� 	�� �	���	�� �������	��� �� 	�� �����
��� '��� 	����� ����� � ��� �� 	�� �������� ��������� 	� ��������%� ��
	�� ��	��� �� ������� .�������� ��	���� ��� � '��	� ��-������� '��	�
������	� ��� �����	�%�� 9����  ����	��� ��	���� ��������	 ����	���� ����
�����	��� ��� ��	����� �������	��� ��� 	�� ����� ��� ���	�� ��	��	��� '���
�������	��� 	�� ����	�� ����� ��	� �	����	��� ���� ��������� (����� ��
	��� 	��	����� 	�� ����	 �� 	�� �
	���	��� ��� �������� �� ��������� �����
���� ������ "��������� �	 � ������ 	� ���� ��	 	�� 	����	 �� 	�� �����	
	��� �� ���� �����	���
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"�� 	��� � ������� �� ���� ����	�� � ������: )���	�� > ��	������
	�� �����	 	��� ��� ��	���� 	�� 	���N )���	�� ? ���� 	�� 	�����	����
����������N )���	�� @ ��� ������ �������	���N ��� )���	�� C ��������
	�� 	����

)���	�� ? ����	 �� ���� ��	���� ��������� 	�����	���� ���������� 	�
������ �� ����� �������� ��� 	�� ������%�� 	����	�

� ���	��� ?�> ��	������ ����� ������ ���������
 ��� 	�� ����� �� �����
	� ������ ����� �������
� + ��� ������	 � 	��	 � ��
�� �� � ����	��
����� � 	���	�� � � '��� ��	��	���� ������ ��� ���	�� ��	��	��� '���
�������	 ���������� ��� ����� ������ �����	������ ����� ���	�� ���
���	���� ����� 	�� �������	� ����������� ��� ��	�	���� ��� ��	������� 	�
������ 	�� ��������� �7��	��� ��� 	�� ������ ����� ��� �������	%
	��� �� ���	��� ��-����	��� �7��	��� ��� ��������� � 	�� ����� �7���
	��� �� 	�	�� ��� ������� ������ �����	������ "�� ����� �7��	���
������ 	�� �	�� �� �7��	��� ���� �����	�%�	��� ���� �� ���	���
������	��� ��� ��������	�� ���	��� �� ����	�������	���

� ���	��� ?�? �����	��	� 	��	���� 	� ���� 	�� ��������� �7��	��� ��
	�	�� ������ ����� ����� ���

�� �������� 0���	� ��-������� '��	�
������	� ��� 9����  ����	��� ����� ��� ����	���	��� ��� 	� ����
��	� 	�� �������� �����	��� � ��� ������� "�� ����� �����
�7��	��� ����	 �� �����������<��������� 	�� 	�	�� ����� ���� 	����
��� ����� ����� ����	���

� ���	��� ?�@ ������� 	�� ��������� �7��	��� ��� ������� ������ ���
��� ��������� ������� ������	� �����	��� ����� �	 ����	���� 	��� ��
���� �� ��������� ����������
��� ����
� + ���� �� ����� ����� ���
���� � �	 �� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ���� � ������� ���	���
�� 	�� ����� �������	% �7��	���� �������� 	�� ������	�� �������	���
������� �� ������%�� �	���

� ���	��� ?�C ������ ��	���������� ����
���� � � ����� ��	��������
	��������	��� ��� ����� ��	� �������	�	���� &���� ������ �� 	��
�����	�%�� ����� ��������� �7��	��� ���� 	� ��	�������� ��� 	��	
����� �� ���	�������	��� ������ ���� 	��	 �� 	�� ������	����� �����	�
������	� �	 ������ 	��	 	�� ��� ��� ���� ���� 	�� ������� �� ��!��	
��	� ����	� ������ �� 	�� �������� ���� �� ��-����	��� � ���� �
��	����� ���� �� �7��	����

� ���	��� ?�A ������%� 	�� ����	���

 



� �� ������������

)���	�� @ �����	��	� ������ �������	��� �� 	�� ���������� ����	���
�� '�� ��	����

� ���	��� @�> ��� � ������ �� �������	��� ��������� ����� ���	�� �����
�	���� ,�� � 	� ������	� ��	������� ������ )������	��� ���	�� ����
��	����	��� �� 	�� ����� ���	�� ������� �� 	�� �������	 �� ��	�	���
�����	 ��	������� ������ "�� �	��� � 	� ������ ���� �� ������
=�� �� 	�� ������ ���	 �� 	���	���� ,����	�	��� �� 	�� ����� ����
	�� ����'� ��	� 	�� ���� ��� ������ 	��� �� =���

� ���	��� @�? ���� �� �������	��� �� 	�� ����� ����� �7��	��� ��� ����
��	�� '��� �������� + ����� ����� �������	 � �����	�� ���	�� '���
������� �� �����	�� ����� "�� ��� ��� ��� �� ��������	 �� 	��
������� �����	�� '��� ��� ���!��	�� ��	� 	�� ���� ������ ��� ����
��������	 �� 	�� ����� ������ �����	������ ������� � �	 �� 	�� �����
����� �7��	��� ��'�� 	�� ��	��� �����	��� �� �����	�� '����

� ���	��� @�@ ���� ��	� �����	�� ������ ������� �� � ����� �����	��
����	����� 	���� + ���� �� 	�� �����	�� ������ ����� ��	����� ��
������� ����	��� ��������� 3�1&4 � ������� 	�� ����� �������	%
�7��	��� 	� ������%� ���� �� ��	����	���� 9����� ��� ����� �����	��
%�	��� ������ �������� 	�� ����	���� �����	��� �� ������ ����� ���
�� ������	�� ���� 	�� ���	��� �� ����� �������	% �7��	���� �	 �
�������� 	��	 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ��	����� ���� � ��
��� �� ��	���	 �1& ������ ����� ��� ����	�� 	� 	�� ������	�� ��
����	��� �� 	�� ������	����� �����	�%�	��� ������

� ���	��� @�C �����	��	� �� �������	��� �� 	�� ������������	 	����
����� "��������������� ���	�������	��� ������ �����	� �� ���
������ =�� �����	��� ��	� 	�� 	�	�� ��� ������� ���	 �� 	�� ��������
�����	���� )�������� ��	� 	�� ������	����� ������	 � ������� ��	�

)���	�� C ������� 	�� ����	 ����� �� ���� �� 	�� ����	�� ��� ���
����� ��������� �� 	�� �����	 ����	�	����
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�� ����� 	� ����� 	�� ������� '��� 	����� 	� ������� �� ���'�� ��������
	� 	�� ������ � ��
�� � ����� 	� �� � ���� �� ��	��	��� 	� ������ �����
�������
� +�� ����� �� ����	�� �����	�� ��� ���	������� ��
� '���� ��	�
	�� �����	�%�� 7���	�	�� �� ��������� ����� � 7���� ������ "��� ���
����'�� ��	� ���������� ��� ����� ������

+ ���������� ����� � ����� 	� �� � 	������������� ����� ����
����� 	�� ��������� ����� ���� �� 0���?�>� �� �	��� ����� � ��
�� �� 	��
���������� ����� �� ��� ��������� ����� ���� �� ������	 �� ��	��
 ��
0���?�>3�4 �������	��� ����� �����	�� �� �����	�� ������ "�� ���� 	��	
	�� ���������� ����� ��� �� �������� � � 	������������� ����� ��	��	���
'��� � :

� I 	3�
 �4
 3?�>4

����� � ��� � ����	� ���	��� �� 	�� ����%��	�� ��� ���	���� �����	��� ��
	�� '���� �����	������ "�� ����� �� 	�� ��
�� ����� 	���	�� �� �����	��
��������� 	� 	�� ������ �� �����	�� ����� ��������� �� ��������� ��
����� 	� �	��� 	�� ��������	� �� ��������� 	�� �������%�� ������ ����� 	��
����� � �� ���� ������ ���� F 	� > � ���� �� 0���?�>3�4� � ��������� ��
	�� 	����

,� 	�� �	��� ����� � ����� ����� ����	 �� ���� ������ ��� ���� 3/9(4
����� ��������	� ����� ����	  	���� ������� ������ � ���� �� 0���?�?�

�



* �� ���
� �������
 �� ��� ��������� 	���� �����

.������ � �	 �� 	���� 	������������� ������ � �� 0���?�?3�4� ������
	�� ����� ������ �� �	��� ����� � ��
�� �� 	�� ����� ����� ����	 �� 	����
��������� ������ "�� ���� 	��	 	�� ����� ����� ��� �� �������� � � ���	��
��	��	��� '��� �:

� I ��� J��+ J��'
 3?�?4

�������� ��� ��� �� �������	 	�� ���� ������ ��� ���� ��������	 �� �����
������ �����	������ &�������� �� +� ��� ' ����	� 	�� ���	 �����	��� ���	��
������������ 	� 	�� ��� ��� ��� �� �
�� �����	������ 0���?�?3�4 ����	��	� 	��
���	�� ��	��	��� �������	�	��� �� 0���?�?3�4� �� 	�� ���� 	�� �����	��� �� �
���	�� ��������� 	� �����	�� �� 	�� ��
��� ����� �	 ��������� 	� 	�� '���
��	���	� �� ������ 1��� �� 	�� /9( ��������	 ���	�� ����� 	�� ���
��������	� ������ � 	��	 �� 	�� �	��� ��������	� �������� �����	��
	���	 	��� � ����������	 ��	�� .������ 	�� ����� ����� ��� �� �������
� � �	 �� 	���� ���������� ����� ����������	��� "��� 	�� ����� �����
�������� �� ���� �� 	�� '��� 	����� � ���	����� ������� ��	� 	�� ������
�����	��� 	� 	��	 �� ���������� ������

"�� '��� 	����� 	��	�� ��	� ��	��	��� �������	�	��� ����� ���	�� �����
�	���� ����� 	�� �������	� ����������� ��� ��	�	���� "�� �������	 �� � �����
'��� ����� ���	�� '��� ,� "�� ���������� ��� �� ������� 	� ���	�� '���� +��
��� 	�� ���������� �����	��� 	� 	�� ���	�� '��� ,� 	��� 	�� ����� 7���	�	�
������ ����� ����	� � ��	������ &�������� 	�� ��	�	��� ��� �� ������� 	� �
���	�� '���� ������ ������ 	�� ��	������� �����	��� �� 	�� ���	�� '���� "���
���	�� �����	�� ����� ��	 ��	��� ������	��� �� ����� 	� ������ ��-����	���
�7��	���� � ���� � ��	����� �7��	��� K>BL�

����� 	�� ����� �� �� ����� � '���� ��	� 7���� ����� � ��
�� ����	��	��
�� 0���?�@� 	��� ��������� �����
���	��� ��� � '��	� ��-������ ��� '��	�
������	 ���� ��	 	�� ��	��� ������	���� �� ����� 	� ����	� 	�� ����'�
��
�� �� � ���������� ����� �	 	�� ���	��� 3�
 �4� 	�� ��������� ��	�	���
� ��������:

� I 	3�
 �4 � ���� 
 3?�@4

����� 	�� ������	 � ���  ����� 	� 	�� ���	��� �� 	�� ����� ��	� �����	
	� 	�� ����%��	�� 3��4 ��� ���	���� 3��4 �����	���� �����	������ "�� ��	����
��	���� 	�� ��
�� �� 	��� �� 	�� �� ��� �� �����	��� ��� ����� 	� ��
	�� ��� ����	�� 	��������� 	�� ������	 � ���  �� 17�3?�@4 ����� �� ���	���
��	����� "�� ��	�	��� ��� � ����� ��
�� � ��� ������� ��	 �� ���� 	�� ���
��� � 	��	 ��� � ���������� ��
��:

���� I ������ J�����+ J�����'� 3?�C4
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� �������
 �� ��� ��������� 	���� �����

����� ���� ������	 ����	��

#�	 � ���������� ����� 	� �� � ����� '��� � � ����� � � ����	��� ������ �
����� ����� 	� ���� ����	 �� 	������������� ����� "�� �������	 �����	����

, I ���


I �

�
�

��
�J

�

��
+

�
�
 3?�A4

������� �� ������	��� �� ��� ������� 	�� ����� '��� ������ �� ���� �� 	��
�����	���� ����� � ��� + ����	� ���	 �����	����� ���	�� ��	� �����	 	� 	�� ��
��� �� �����	���� �����	������ "�� ����� � � � ��-����	��� �����	�� ����
������ 	�� ���	��� ������	��� �� 	��� �� 	�� �������� �� ����� + ���	�����
�� ���	��� ?�>�>� 	�� ����� �� ����	�� �����	�� ��� �����	�%��� .��������
�����
���	��� �� 17�3?�A4 � ���������� + ����	��	�� �� 0���?�@� 	�� ���
	���� �� �����	��� �� 	�� �� ��� �� �
�� ����� P� ��� P�� ��� ������ 	�
�� 	�� ��� ������ 0��	�������� ���� P� ��� P� 	� �� ���	 ����	�� 	���
	�� ���	�� ,��� ���� �� 17�3?�A4 � �����
���	�� �� 	�� ��������� ���	���
'��	� ��-������ ��	��� K>E�>GL:

����� �
������ � ������

?P�
� J
������ � ������

?P�
+


�
������ � ������

?
� J
������ � ������

?
+� 3?�D4

H��� 	�� ��-����	��	��� � ������� ��	 	� 	�� �������� ����� �������� 	��
�������� �����	��� ����� �� ������� ����� 	�� %��� *�������	 ��������
�����	��� � ������ �	 	�� ���� �� 	�� ������ ���	��� ?�? ������� ���
	� ���� ��	� 	�� �������� ����� �� ��	����

0����� ?�C ��� ?�A ����	��	� 	�� ����	 �� �������	 �� ��� �� � ��	 ��� �
����� �����	������ �� 0��� ?�C3�4 ��� ?�A3�4� 	�� �������	 '��� ��� ���� �
	�� ����� ������	��� 	���� �����	��� ��� �����	���� ��� 	�� %��� ���	��
��� ���� � 	�� ��	� �� 0���?�C� �	 � ��� 	� '�� 	��	 ���� ����� �������
���� 	�� ������ �� 	�� ��
�� ������ ����� �� ������ 0���?�A ��� �� 	�� ���
��	��� � 	��	 �� 0���?�C ��� �	 ������ 	�� �������	��� ���������� "��
�������	 �� � ����� '��� �� ����� ��������	���� ���� 	�� ����� �� ��	���
������� �������� 	�� �������	 ���� ���� ���� ��� %��� ���	�� ������ 	��
���	��� '��	� ��-������ ����� �� 17�3?�D4 ������ ���� ��
�� 	� ��	������
	�� 	����	��� ���	��� �� ����� 	� ����� ��	 	�� �������	 �����	��� ����
��������� 	�� ������ ���� ������ � ��
�� ����� �� 	���� ��	� ������	 �� 	��
������ ����� �����
���	���� ��������	�� ���	���� �	� K?FL�
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"�� ���������� � � ��-����	��� �����	�� ��� � ���	�� '���� ������ � ����� '����
"�� ����� �� 	�� ���������� �	 � ���	������ ����	 ������	� 	�� 	������� �� �
���	�� '��� 	� ����	 	����� 	�� ����	� "�� ���������� �� � �������	 '��� ,�
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#�	 	�� ��	���� P� ��� P� �� 17�3?�E4 	� �� ���	 ����	�� 	��� 0���?�D �
��	����� ���� 	�� �������	 '��� �� 0��� ?�C3�4 ��� ?�A3�4� �� 	�� ����	����
�������	��� �� 	�� ����������� 	�� ����� �� 	�� ����	 ������ ��	� ���	���
��� ����	���� �� � ����	��� ����� � ������ 	� � ��
��� 	��� 	�� �������%�	���
�� 	�� ��
�� ����� ��� 	�� '���� �� 	�� 	���� "��� ��	����	��� ���
�������� ����� ����	� ����� ����� � ����� ��	��	��� '����

�	 � 	�������� ����� �� ����	��	�	�� '��� 	��	 	�� ����	��� ������ ����	�
���� 	�� ���	��� ��	����	���� "�� ����	��� ��� �� �������� �� ���	���
��-����	��� �7��	���� � ���� � ��������	�� ���	��� ��	� 9����  �����
	���� +�������� 	� )������  ���� ����� � 	�� �������	�	��� ��������	��
���	��� �� ����	��� '���� 	�� �������	 '��� , � ����� ���

, �
�

����
�
 3?�G4

����� � ��� � ����	� 	�� ����� ����	� ��� ���	��� ���	�� 	� 	�� �����
����	 	����� 	�� ��������� ����	� �����	������ 0���?�B ��� 	�� �������	
'��� ���� �� )������  ��� ��	� ����� ����	�� �� 0���?�D� �������� 	��
����� ����	�� ������� ���� 	�� ���	��� '��	� ��-������ �����
���	��� ���
���	 	�� �������� �� 	�� �������	 '��� ����� 	�� �������� ����� '��� ������
�������� "��� 	�� ����� �������� �� 	�� '��� 	����� ���	����� ��7����
������ ����� �����
���	��� �� 	�� ��	��� ������	��� ��� ������ �����	����
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����� ���� ������ ����	��

+ �������� �� ���	��� ?�>�? ��� ?�>�@� 	�� ���������� �� 	�� ���	�� '���
����� �� 	�� �������	 �� � ����� '��� ������ � ����� '��� ������ "��
����� � �������� 	� 	�� #��������:
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"�� ����	���� #�������� �� � ����	�� ����� ��� �� ������� ��	 �� 	�� ���	���
'��	� ��-������ ��	���� #�	 	�� ��	���� ��	���� 	�� ��
��� P� ��� P��
	� �� ���	 ����	�� 	��� 	�� #�������� ������� ���� '�� ��
�� ����� ��
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3������ J ������ J ������ J ������ � C����4 �

3?�>>4

"�� � 	�� ��� ����	 � 17�3?�E4� "���� ��� ��� �����	�%�	��� ��	��� 	�
����������� �����
���	� 17�3?�>F4 K?>L� �� ��� �� ����� �������� ���� ��
	�� '��� 	������ ��������� �����
���	��� �� 	�� ��	��� ������	��� �������
	� ��7���� ������ �������� ���� ���� 	�� 	����	 ��
�� ��� �	 ����������
���� + ���������	 '��	� ��-������ ������� �� 17�3?�>?4 � ������ 	� ���	
	�� ��7��	 ���� 	�� ��	���� ��	���� 	�� ��
��� P� I P� I P� ���
����� 	� �� ���	 ����	�� ��%��

������ �
>

DP�
3�������� J C������ J �������� J C������

JC������ J �������� J C������ J �������� � ?F����4
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>

D
3�������� J C������ J �������� J C������

JC������ J �������� J C������ J �������� � ?F����4� 3?�>?4

0��� ?�E ��� ?�G ��� 	�� ����� ����	�� ��	����� �� ���� �� 17� 3?�>>4
��� 3?�>?4� �����	������ "�� %��� *�������	 �������� �����	��� ��� �	 	�
	�� ���� �� 	�� ������

"�� #�������� � ��� �� 	�� ������� 	�����7�� 	� �
	���	 	�� ���� ��
	����	 ��!��	 �� ����� �������� K??L� �� 	�� ����� ��������� 	�� ��-���
��	��	��� �� 	�� ����� ���� 	� 	�� ��������� �7��	��� 	��	 ���	�	�	� 	��
��!�� ����� ���	 �� 	�� 	����
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��� �� '(�� �""� �� ���� �$��� �% �% ���
���

0��� ?�E� #�������� �� 	�� ���������� ����� �� ���� �� 17�3?�>>4�

��� � ��� �"#�"# ���
��� �� '(�� �" � �� ���� �$��� �% �% ���
���

0��� ?�G� #�������� �� 	�� ���������� ����� �� ���� �� 17�3?�>?4�
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"�� ��	�	���� ���	��� ���� � ����� � � ��-����	��� �����	�� ��� � ���	�� '����
������ 	�� ���	�� '��� ��	������� 	� 	�� �������� ���	�� '���� "�� ��	�	���
�� � ���	�� '��� � � ����� ���
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������� � 3?�>@4

17�3?�>@4 �	 � ����� ����	 ������	� 	�� ���	�� ���������� 	�� ����	� H���
� ���������� ����� � �������� � ��� ��������	 �� 	�� ���	�� ��	��	���
'���� 	��� �	 � ������ 	� �����	��	� 	�� ��	��� �� ��	�	��� �� 	�� ������
#�	 ��� ��� �� 	�� ���	�� ��	��	��� ��������	� �� � ���������� ������
	��� 17�3?�>@4 � ������� ��	��

��� I

�
�
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�
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+

�
��� 3?�>C4

"�� ����	���� ��	�	��� �� � ����	�� ����� � ��� ������� ��	 �� 	�� ���	���
'��	� ��-������ ��	���� #�	 	�� ��	���� ��	���� 	�� ��
��� P� ��� P��
	� �� ���	 ����	�� 	��� 	�� ��	�	��� �� ���������� ����� � ��������	��
���
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0����� ?�>F ��� ?�>> ����	��	� 	�� ��	�	����� '��� �� � ��	 ��� � �����
�����	������ �� 	�� ���� 	�� ��
�� ����� ��'�� 	�� ���	��� ���	�� ��	��	���
����� � ������ ���� 	�� ������ �� ����� (�	� �� 	�� ��	�	����� '���
���� �� 0��� ?�>F ��� ?�>>� 	��������� ���� ����	���������� ������ �	 �
������ 	��	 	�� ����� 	���� ������ 	�� ��
�� ������ 	�� ������ �� �����
��� �	 ������ 	�� �������	��� ��������� � �����

"���� ��� 	�� �����	��	 ��	����	���� ����	��� �� ���	�� '���: ,�� �
	��	 	�� ��	�	��� �� 	�� �������	 '��� � ����	������ %���� ��� 	�� �	��� � 	��	
	�� ���������� �� 	�� ��	�	����� '��� � ����	������ %���N �������

���� I F
 3?�>D4

���

� ���� I F� 3?�>B4

��	�����	��� �� 	�� ����� ���	�� �����	���� ������� ����� ����	 ��� ��
	�� �	���	�� ��������� 	� �
	���	 ������	���	�� ���������� ��	� 	����	
��!��	 �� 	�� ����� K?@�?CL�
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"�� ����� �������� �� 	�� ��	��	��� '��� ��	� 	�� ���	�� �����	��� ������
��������� �7��	����

+	 '�	� ��	 � ������� 	�	�� ������ "�� 	�	�� ����� � 	�� �����
���������� �� �����	�� ������ �� 	�� ��� ��� � �� ����	��	�	�� '���� �
	�	�� ���������� ����� ��� �� �������	�� �� ����� �7��	���:

����� I �
 3?�>E4

����� � � �� ��� � �������	 � ���������� ������ �	 ����� ����� ����	��
��� � ������ ������	��� �����	����� K>E�>GL� "�� ����� ����� ����	� � �
������� �� 	�� #�������� �� 	�� ���������� ����� ���� �� 0��� ?�E ��� ?�G�
"�� ������ ������	�� � � ��� ���� ����� '�	�� �����	��� ��� ��������

�� ��� �� ����� ������ 	�� ���� ���� �7��	����

������ I ��� ��� ����
 3?�>G4

�������	 � ��������� �7��	���� ���� 	�� ���	�� ��	��	��� '��� � ��������
	� �������	 ����� ������ H���� � � � ������ ������	�� ������ 	�� ���
����	��� � � �� 17�3?�>E4� "� ���� 17�3?�>G4 � 7��	� ���� 	��� ��������
	�� ���� �� )������ ����� �� ����	�������	��:

� �� I F
 3?�?F4

���� 	� ������ 	�� ��Æ���	�� �� ����� 	� ��	���	������ �	��� 17�3?�?F4�
����� ����� ��
�� �� 	�� ����� ����� � ��'��� ���

� I ��3�
 �4�J��3�
 �4+ J��3�
 �4'� 3?�?>4

"�� ����	��� ���� 	��	 	�� ���������� �� 	�� ����� ����� � ����	������
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"��������� 17�3?�>G4 � ������� ��	� 	���� ����������	 ����� �7��	��� ��
	��� �� 	�� /9( ��������	�

����� I -
 3?�?@4
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����� - �� 17�3?�?@4 ����	� ����� ����� ����	� ����	��� �� 	�� ����� ����
�	�� �� /9( ��������	N 	�� ������	 �� �� ��� � ����� 	� 	�� ���� ������
��� ���� ��������	� �����	������ "������� 	�� ����� ����� ��� �� �������
� 	���� ���������� ����� ����������	��� &�������� ������� )������
����� ���� 	��	 	�� �������� �����	���<�������� ����� �� �������� 	�
������ ����� ������ + ��!�� ��-������ ��	���� ����� ��� ����������
����� � 	��	 	�� ����� ����� ��7���� ���� 	���� 	��� ����	�� �%� �� ����
��	�	��� ������ � ���� � )�� �������� �������� 	�� ��-������ ��� ��
������� ���� � �������� ������� ������� � ���� 0�� �
������ �� ���� ��
	�� /9( ��������	 � ������� �� �������� ���� � ���������� ������ 	���
	�� �
	�� ������� ��� )�� ������� ��� ���� ��7����� 	� �������� ���
������ 	�� ����� ������ "�� ���� 	��	 ����� ����� ��7���� � ������
)�� 	��� 	� 	��� �� 	�� ���������� ����� ���� ���� �������� �������
������� K?DL�

������� ��	 � ������� ������� ������ "�� ������� ������ 	��	 �
	� �� �����	���� � 	�� ����� ����	��� �� ��� 	�	�� ����� ��������
�7���	������ �� �������� 	�� ������ �� ������� ����� ������ �� 	����
����� ����� �7��	��� �������	 	�	�� ������ 	��� 	�� ������� ����� ���
�� �
����� �� 	��� ��������	 ���	��� ��-����	��� �7��	���� ����� �������	%
	��� �� �7��	����
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�����
I ��
 3?�?A4

����� �� � ������	�� ��� ���� �-��	��� 	�� 	��� ������	��� 	��� ����
�� 	�� ������� ������ "�� '�	 	��� �� 	�� ���	 �� 17�3?�?A4 �
���� 	��
��	��� �
���� ��� 	� 	�� #��������� "�� ����� 	��� �� 	�� ���	 �������
����	 ��	��� �� 	�� ������� ����� K?AL� ,� 	�� ����	 ���� �� 17�3?�?A4� 	��
����� ����	� � ���	��� ��� �� 	� 	�� 3��>4�	��� ��-����	����� ����	����
,������� ��� 17�3?�?C4� �	 � ������ 	� ����������	�� ����� 17�3?�?A4 	�
���� �� 	�� /9( ��������	 �� ��� �� ����� ������
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"�� 	�	�� ������ ����� � 	�� ����� ���������� �� �����	�� ������ � ����
����	�� �� ����� 	��� ���	��� ��-����	��� �7��	���� "�� 	�	�� ����������
��� ����� ����� ��� ��	����� �� ���	��� �� 	�� ����� ����� �7��	����

���� I ��
 3?�?D4

����

���� I �-
 3?�?B4

�����	������ �� �	 � ������ 	� ������� �� ����� ���� �	 ����� ����	�� 	���
	�� �������� �� 17� 3?�?D4 ��� 3?�?B4 � �����

+ ���	����� �� 	�� ������� ��	���� 	�� ����� ����� ��� �� �������
� 	���� ����������	 ���������� ������ "��������� �	 � ������ 	� ����
�� 	�� ���	��� 	��	���� ��� 	�� ���������� ������ ����� 	�� ����� �
�����	�%��� 	��� 	�� ��������� �����
���	��� � ���	����� ��7������ "��
��	��� ����� 	���� ���������� "�� '��	� ��-������ ��� 9����  �����
	��� ��	��� �����	��	� 	� ���� 17�3?�?D4� �� 17�3?�?B4� 0���?�>? ���
���������� ����� 	� ������ 	�� ��������� �7��	��� �� 	�	�� ����� ��
���� �� 	�� '��	� ��-������ ��� 9����  ����	��� K?BL� "�� '��	� ����
���	 ���� 	�� �������� �����	��� �� 	�� ���	��� ��-����	��� �7��	���
��� 	�� ������

"� ����	� 	�� �����	�%�� ����� �7��	��� ������� 	� 	�� �����	�%��
����� ����	� ���� �	 	�� ���	��� �� ��
�� 3�
 4� �	 � ����� 	��	 	�� ����
������ �7��	���:

�����
����� I ����
 3?�?E4

�������	 	�� ����� ��
�� �� 	�	�� ������ )���7���	��� 	�� �����	�%��
����� �7��	��� ���� � ������ �	�� �� �7��	���:

�. I �
 3?�?G4

	� �� ����� 	� ������	� 	�� 	�	�� ������ ����� �� .� ��� � �������	 	��
���Æ����	 ��	��
 ������������ 	� 	�� #��������� ���	��� ���	�� ���	������
	�� ��
�� ������ ��� ����	 ���	�� ������������ 	� 	�� ����� ����	� �� ��
17�3?�?D4� �����	����� K>E�?A�?E�?GL�
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"�� '��	� ��-������ ��	��� � ��� �� 	�� �������� 	��	���� ������ ����
�����	��� �7��	��� ������������ *����	 ��	�	�	��� �� 	�� ��-����	��� 	���
�� '��	� ��-������ ������ �������	 ������� ���� 	�� ���	��� ��-������ ���
���
���	���� "����� ����� ��� � ��� "� ����� ��	 17�3?�?E4� 	�� ��
�� ��
����� ��� ����� 	� �� ����� ����	 �� 	�� '��	� ��-������ ��	���� "��
	��� �� '��	� ��-������ �����
���	��� ��	� ���������� ������ ������
�	�� ���� I > ��� ������ �� 	�� �����	 	����
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�� �����
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>

D
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JC������ J �������� J C������ J �������� � ?F����4� 3?�@>4

0����� ?�>@ ��� ?�>C ��� 	�� ����� ����	�� �� 0��� ?�>?3�4 ���
?�>?3�4� �����	������ H��� 	�� ������ �� ��
�� ����� ��	� 	�� �� ���
�� �����	��� ��� � ��� �� �����	������ 	��� 	�� ������ �� ������	 ��
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 �� ��� ��������� 	���� �����

	�� ���	�� . ��� � 	� �� ����� ������ � � �� "��������� 	�� �	��
��	��
 � �� 17�3?�?G4 � � 7���� ��	��
 ������ 3� � �4� ������	 �������
�� 17� 3?�@F4 ��� 3?�@>4� H��� 	�� #�������� �� 17� 3?�@F4 ��� 3?�@>4
��� ������� ��	� 	�� �������� �����	��� ����� �� ������� ����� 	�� %���
*�������	 �������� �����	��� ��� �	 	� 	�� ���� �� 	�� ������ &���
�������� ����	��	�� �� 0���?�>A� ��� ��
�� ��	��� �� 	�� ������ 	��� 	��
��
�� ����� ��� �	 	� %���� +�	�� 	��	� 	�� #�������� � ��������	���

�� 17�3?�?D4 � ����� 	��� �	 � ������ 	� ������� 	�� �������� ����� ����
	�� ����� ����	�� �� ������ 	�� ���	�� . �� 17�3?�?G4� .������ �������	���
	�� ������ ��	���� �� � ����� 	�� 	�	�� ������ "� �	 �� 	�� ������
��	���� � 7��	� ���Æ����	 ��� ��7���� ���� ������� ��� 	� 	�� ����
��	���� �� ��� �� 	�� ����� ��-����	��� �7��	���� "��������� � �������
���� ����
�	��� 3�,/4 ��	��� ��������� �7�������� ����� ����	 ����
	��� ������� K?>L� 0��� ?�>D ��� ?�>B ��� 	�� ��������� ����� ���� 	��
����� ����	�� ���� �� 0��� ?�>@ ��� ?�>C� �����	������ H��� 17�3?�?G4
� ������ 	�� %��� *�������	 �������� �����	��� � ��� �	 	� 	�� ���� ��
	�� ����� �� ���� 	�� ��� ��� � ���� 	�� #�������� � ������� ��	� "��
�������	��� ���Æ����	 ������ > ��	��� �����	�	����� ����� �� >F�	 ����� ��
����� ���� �� 	�� �������� ����� ��� 	�� ����� ����	��� ����	��� 	��	
17�3?�?D4 � ������ 	� ������� � ���������� ����� �������	�	����

,� 	�� �	��� ����� 	�� ����� ����� � �������	�� �� � ���	�� �����
�7��	��� 17�3?�?B4 ������ ���� �� 	�� /9( ��������	 	� �� ����������	
��	�� � �
����� �� 17�3?�?C4� #�	 � ������� 0���?�>E � � 	�	 ����� ������
+	 '�	� 	�� #�������� � ������� 	� ���� �� 	�� /9( ��������	 	� ��	���
	�� ����� ����� ����	� -� 0���?�>G ��� 	�� ����� ����� ����	�� ��
���� �� 17� 3?�@F4 ��� 3?�@>4� "�� #�������� ������ 	�� ���	��	 ���
'�	 ��-����	����� 	��� � 	��	 ��	 �� ���	 �� 0���?�>G � ���� ������ �����
	�� ���� ��	���	� �� ����� ��
�� ��	���� 	�� 	����	� ����� ����� ������ ��	�
�� ��
�� ����� �����	��� ��� �� ���� ������� ������ ����� �7��	��� ��	�
	�� ����� ����� ����	� ������� ���� �� 	�� /9( ��������	� 0������� 	���
��� ��	���%�� 	� ������ 	�� ��������� ����� ����� �� 0���?�?F�

�� 	�� ���� ������ )������ ����� �� 17�3?�??4� 	���� �	�� �� �7���
	��� ������ 	�� ���	�� . ��� � ��	� ����� �� �� � ��� ���	����� �����
���� 	�� ������ �� ��
�� �� 	��� �� 	�� �� ��� �� �����	��� ��� � ��� ��
�����	������ �� ��� ����	��� ����� 	�� /9( ��������	 ��� ������ 	���
	�� ���	�� . ��� � �� 17�3?�?G4 ���� @ �� � � ������	 �	 ��	� "���
	�� ���� ���� �����	��� �� 17�3?�>G4 �������� ����	 �� � �	�� ��	��
 �
������ 3@��� �4� ������	�
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����� 	� �	 �� 	�� �������� �����	��� ��� ��-����	��� �����	���� +�	�� 	��
�����	���� 	�� ����� ��
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0��� ?�?F� )���� ����� �������� ���� 	�� ����� ����� ����	�� �� 0���?�>G
�� '��	� ��-������ ��	��� 3>?E � >?E ��
��4�

����� �����$
  ���	��� "�	#��

+ � ���� ������ ����� �7��	��� 17�3?�?D4 �� � ��������	�� ���	���:
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����� � � 	�� ��	��� ������ ���	������ 	�� ����� ����	�� �� 0��� ?�>@
��� ?�>CN �3�4 � 9����  ����	��� ����� ���

�3�4 I
>

C����
� 3?�@@4

�� 17�3?�@@4� � ����	� � ��	���� ��	���� 	�� ����� ��� '��� ����	 K@FL�
9����  ����	��� ����� ��� ���� ���� �������� �����	��� �� 	�� ��-�����
	��� �7��	���� �������� ��������	��� �� 	�� ��	���� � ������ � �����
��Æ���	��

�� F
 �3�4 ��� 3?�@C4

"�� �����	��� 17�3?�@C4 ���� �� ��	����� ������ 	� 	�� ���	��� ��	��������
�� 17�3?�@?4� "�� � 	�� ��	��������� ��Æ���	 ������� ����� ������	����
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�� 	�� ��	����� 	��� �� ���	���� ��	��� �� ������� 	�� �������� 	��
������� ��	���� � ������ 	� �� � I > �� 17�3?�@@4 	� ���� 	�� ��	���
�� ���	��� ��������� 9����  ����	���� #�	 �������������� ����	� 	�� ��	����
��	���� 	�� ��������� ��
�� ����	 3�
 4 ��� 	�� ����� ����	� ����	 3��
 �4�
"�� ��
�� ���� ���� 	�� ����� ����	�� � ��������� �� ���� ���
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17�3?�@A4 ���� 0��� ?�?> ��� ?�?? ���� 	�� ����� ����	�� ���� �� 0���
?�>@ ��� ?�>C� �����	������ 0��� ?�?> ��� ?�?? ������ 	�� ������� ���
	���� ������������ I > 	� ����� 	�� ������� �� 	�� ��	����� ������ ��������
������ &�������� 	�� ������ ������	�� � �� 17�3?�@?4 ��� �����������
�� 0���?�?>� 	�� �������	��� ���Æ����	 ��	���� 	�� �������� ��� 	�� ������
���� ����� ��� >� �������� �� ��� �� 0���?�??� 	�� �������	��� ���Æ����	
��� 0��� ?�??3�4 ��� ?�??3�4 ��� F�@GAA@ ��� F�@G@>C�

+�	����� 	�� ����� �����
���	��� 17�3?�@C4 ������ 	� ���� 	�� ��	�����
������ �������� 	�� ��!�� ����� ��� ������ ������� �� 	�� ������ �� �����
��� 	� 	�� ����� ����	�� ����� �� '��	� ��-������ ��	���� 0��� ?�?> ���
?�?? �����	��	� 	��	 	�� ���	����	� �� 9����  ����	��� �3�4 ���� � ���	�
��� ���	����� ��	��	��� ��	����	���� ����	��� 	��	 ����	 �������	� ��
9����  ���	��� 	��	����

,� 	�� �	��� ����� ������� 	�� �	�� �� �7��	��� ������� ���� 9���� 
����	��� 17�3?�@A4� �	������ 17�3?�@?4� 	��� �	 ������ ��	�:
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 3?�@D4

����� 	�� ����� �� 	�� ���	�� . ��� � � ��� ���� 	�� ������ �� ��
��
����� ��	� 	�� �� ��� �� �����	��� ��� � ��� �� �����	������ &��������
	�� ��	��
 � � � �	�� ��	��
 ���	�	�	��� 9����  ����	���� �	 � �����
�� 	��	 	�� �������� �� ��	��
 � � �7�������	 ����	��� 	� 	�� ��	��
 � ��
17�3?�?G4� "�� ���� 	��	 	�� ������ ��	��
��� ���� 	�� #�������� ����
�� 9����  ����	���� .������ ������	��� ��� ��� . ����� 	�� ����� ����
�	� �� 0���?�?@ ��� 	�� ����� ����	�� �� 	�� 	�	 ���������� ����� ��
0���?�>?� &�������� 0���?�?C ��� 	�� ��������� ����� ���� 0���?�?@ ��	�
�
��	 �������������	�� 0���?�?@3�4 ������ 	��	 	�� ����� ����	�� ����� ���
���� 	�� ������ ��� �	 � ������ ��		��� 	� 	�� ���������	 '��	� ��-������
�����
���	��� !�	 ������ 	�� 	����	��� ��
��� �� ��� �� 	�� '��	� ��-���
���� ��	���� �	 � ����� 	��	 	�� ���	��� ��� �� �
������ �� "�����
����� ������ ����� �����
���	��� �� 	�� '��	� ��-������ ��	��� � �����%��
�� ���������� ���Æ����	 �� ������ ����� 	��� �� "����� ����� ������
9����  ����	��� 	��	��� ����� � ���� �� 	�� ��������%�� �����	�%�	��� ���
	�� #�������� 	��	 	��� ��� 	�� ��������� ����	 ��	� ������	�
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+ ������ ���	��� �� 17�3?�?D4 �� 	�� �����	����� ��������� � ����� �� �����
��%��� ��������� ����	�����:
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����� � ����	� 	�� ��	��� ������ ���	������ ��� �� 	�� ����� ����	�� ��
0��� ?�>@ ��� ?�>CN ��� �� � �� �����
���	� ���	��� ��	������	�� �� � �	
�� 	�� ���� �������� � ��� �� 17�3?�@E4 ���� 	�� �����
���	� ���	��� ��:

�� I � J !"
 3?�@E4

����� ! ��� " ��� 	�� ��������� ������	�� ��� ��-����	����� ����	���N ���
!" ����	� �� ������ �����	������ ���	�	�	��� 17�3?�@E4 ��	� 17�3?�@B4 ���
���� ��	� 	�� ����	����� �� 	��� ��� �
�� 	���:
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 �� ��� ��������� 	���� �����

+���� � 	��������� ��� �	�� ��� 	�� '�	 ����� ��	������	��� ����	��� ��
	�� �������� � ��� � ��� 	�� �����
���	� ���	����

��3�
 �4 I #J $�J %� ��
	

> � �

 	
# $ %


�

 3?�CC4

	��� 	�� '�	 �����	��� P ������ � �	�� �� �7��	���� �� 17�3?�?G4� ������
	�� '��	� ������	 ���	��� �� 17�3?�?D4�

0����� ?�?A ��� ?�?D ��� 	�� ��������� ����� �� 	�� '��	� ������	
��������� %��� *�������	 �������� �����	��� ������ 	�� ���� �� 	�� ������
"��� ����� ��� ��� ��	����� ���� 	�� ����� ����	�� ������� �� 17�
3?�@F4 ��� 3?�@>4� �� 0���?�?A� 	�� �������	��� ���Æ����	 ����� 	�� ��������
����� ��� 	�� ��������� ������ ����� 0��� ?�?A3�4 ��� ?�?A3�4� ��� > ���
F�GG@?D� �����	������ �� ��� �� 0���?�?D� 	�� �������	��� ���Æ����	 ��� 0���
?�?D3�4 ��� ?�?D3�4 ��� > ��� F�GGEBB� �����	������ "�� �������� ����� ���
�� 	�� �����	��	��� �� 0���?�?D � � ��
����������� ����� �� 0���?�>?3�4�
"�� ���Æ����	 ��	���� �� � �� 17�3?�?G4 ������� ���� 	�� '�������	 '��	�
��-������ ��� 	�� '��	� ������	 ��������� ����	������ ������ 	���������
������	 ��� ����	����� "��������� 	�� ����� ����	�� �� ���� �� 17�3?�@F4
���� �
��	 ���	����

+ � ���� ������ 	�� '��	� ������	 ����	 �� ������ � ������ �	��
�� �7��	��� ���� �� 17�3?�?G4� 1�������� '�� ��� �	�� � ���Æ����	 ���
����� �������� ������ � ����� �%� ���� �	�� ��	��
 � ����� �����	��
��	� '��	� ������	� �������� ��� �� 	�� �����	��� 	� �� '��	� ������	
� 	��	 ����	��� ��� �	�� ��� �� ������� 	� ������ 	�� ������ �� ��
��
	� �� �����	��� +� �
����� �� ����� ��� �	�� � ���� �� 0���?�?B�
.���%��� ����� �� 	�� ����� ����	� ����� �� 0���?�?B3�4 ��	������ �����
	�� ����� ����	 ����� �� �	 ��� �� 	�� ���� 	�� ������ �� ����� ����	
��� �� ������� 	� @D�@ M �� ��
�� �� 	�� �������� ������

0���	� ������	 ��	��� � ��� ���������	 	� ���� 	�� �������� ����
��	��� �� 	�� ����� �������� ������ �	 ��	���	������ �	�'� .������
	��� �������� �����	��� �
����� �� 17�3?�C@4� ,�������� �		��� 	�� ���
��	����� �������� �����	��� 	� ��� ���� �� 	�� ����� ���� � ������� �	��
��	��
 � �� 17�3?�?G4� ����	��� �� ������ �� �������� ������ �	�� K@>L�
#�	 � ������� � %������������	����� ��
�� �������� �����	��� 	� �����
�� 	�� �-��	 �� �������� �����	���� 0���?�?E ��� � ����'�� �	 �� ������
��� �����	��� ��� 	�� ��������� ������ "�� ����	 ��� �� 0���?�?E3�4 �����
.������ �������� �����	��� � ������ ������ ����� �� ��
�� ������ "��
�-��	 �� �������� �����	��� ������� ��	��� 	�� �������� ������ "�� � ���
���� 	�� �������� �����	��� ��-�� ���� 	�� �����	��� �� 	�� #���������
"��� 	�� �������� �����	��� ����� �� 	�� ��� � 	��	 �� 	�� ����� ����
�	� �������	����
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0��� ?�?A� ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>@ �� '��	�
������	 ��	��� 3>D � >D ��
��4�

��� ���
+������ ��	���� '(�� �%,� �� -��
+������ ��	���� '(�� �%"�

0��� ?�?D� ����� �������� ���� 	�� ����� ����	�� �� 0���?�>C �� '��	�
������	 ��	��� 3DC � DC ��
��4�

� 
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0��� ?�?E� ;���'��	��� �� �������� �����	��� 3DC � DC ��
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�* �� ���
� �������
 �� ��� ��������� 	���� �����

����� ���� "���%�	���

,�� �� 	�� �		���	��� ���	��	 �� 	�� ����� �������� � 	��	 ������ 	��
���	��� ��-����	��� �7��	��� ��� 9����  ����	��� �	���%� 	�� ����� ����
������

+	 '�	� ��������� '�� ��� �	�� 	� ���� 17�3?�?D4 �� 17�3?�?B4 ��	�
��� �����	��� ����� ����	�� ������ 	� ������	� ���� �����	��� �� ������
0��� ?�?G ��� ?�@F ��� 	�� �����	��	��� �� ����� �����	��� ���������	�
+�	�� #�������� � ������� 	� 	�� �������� ����� �� 0��� ?�>?3�4 ��� ?�>?3�4
	� ��	��� 	���� ����� ����	��� 	��� 	�� ����� �������� � ������� ��	� "��
'�� ��� �	�� 	� 	�� ����� ����	�� � ��� 	� ������� 	�� ������ ��
��
��� �� 	��� ���� 	�� ������ �� ����� ����	 � �������� 	� >AF M
���� ������ 17�3?�?G4 ��	� 	�� ����� ����	��� �	 � ������ 	��	 	��
����� ����� �7��	��� � ���� 	� ������ 	�� ������ �� ��
�� ��� ���	���
������	� 	�� ������

������� 	�� ����� ����� �7��	��� ���� �	 ������ 	� ������ ����	
��	�� �� 	�� ����� �� ���� 	�� ��� ��� � �����	��	�� ������ 0���?�@>
��� �
����� �� ����	 ��	�� ����'��	���� "�� '��	� ��-������ ��	���
������� 	�� ����'��	��� ���� 	�� ����� ����	� ������� �� 17�3?�@>4� ��
	��� ���� 	�� ��������� ��	�� �� ��	��� 	�����	� ��	� �����	 	� 	�� ����
�%��	�� �� ���	���� �����	��� ��	������ 	�� ����	 ��	�� �� ������ +�	�����
	�� ��
�� ��� �����	�%��� ������ 	�� ����� ����� �7��	��� � ������� ��
��������� �����	��� � ���� � ����	 ��	�� �� 	�� ����� ��������� 	� 	��
���	��� ��-����	��� �7��	����

0������� � ��	��� �� ����� ������<�������� � �����	��	��� )���
������� 	�� ������ ������	�� � ���� 	�� ����� ����� �7��	��� � ������
	��� 	�� ����	 ����� 	�� ��� ������ ������	�� ��� ���	 �� ��� 	����	 	�
�� ������%��<��������%��� .������ 	�� ����� �������� � ����� ��	 ��	��
�������� 	�� ������ ������	�� 	� ���� ����	 �� 	�� ����� ����	� ��	���
��	���� 0��� ?�@? ��� ?�@@ �����	��	� ����� ������ ��� ��������
�� ���� �� 	�� ����� ����� �7��	���� �����	������ (�	� '���� ��� 	��
�������� ����� ����	�� ��� ������%��<��������%�� ������ 0���?�@?
������%� ������ #����  ��� � 	��	 	�� ����� �� ����� ����	� ������
��� ��� � �����'��� "�� ��������� ����� ���� ���	��� ��� ����������
	�� ����� ������� ,� 	�� �	��� ����� 0���?�@@ ��������%� ��� ���� �
	��	 	�� ����� �� ����� ����	� �� ��� ���� � �		����	��� "�� ���������
����� ���� ��� ���	��� ��� ���� ��	 	�� ����� ���������

"�� �����	��	���� ���� �� 	�� ��	���� ������ 	��	 	�� ������ ���
����	�� � ���� � � ���� �� ����� '�	�� 	��	 ���� �	 ������ 	� ����� ��	
����� ��������� "��� 	�� ����� ����� ����	� �������	�	��� �	���%�
����� ���������
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0��� ?�?G� ����� �����	��� ���������	 ���� >D � >D ��
�������� ����	��
�� 0���?�>@ 	� 	�� ����� ������ ?C � ?C ��
���
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0��� ?�@F� ����� �����	��� ���������	 ���� >?E � >?E ��
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�� 0���?�>C 	� 	�� ����� ������ >G? � >G? ��
���
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�
������ ��	�� �� 	�� ����%��	�� ��� ���	���� �����	���� �����	������ "��
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0��� ?�@?� ����� ������ �� �������� ����� ����	� ������ #����  ���
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0��� ?�@@� ����� �������� �� �������� ����� ����	� ������ #����  ����
3>?E � >?E ��
��4�
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+ ����'�� �� 	�� ������� ��	���� 	�� 	�	�� ����� ��� �� �������	�� ��
	�� ����� ����� �7��	���� "�� ���	��� �� ����� ����� �7��	��� ������
�	� ��� 	��� �� ����� ���� 	���� ����� ����� ����	� �������	�	��� ���
���������� ����� �����	��� ���������	� ����� ������� ��� ���������
����������� ��	� 	�� ���	��� 	��	�����

,� 	�� �	��� ����� ������� ������ ����� �����	���� ����� ���� ���	���
������ ��	 	��� ���	��� � ����� ������ �� 	�	�� ������ ������ ������ 	�
���	��� ���� ����� 0�� ��	����� 	�� ������ ���� �� 0���?�@C� ��� � ����
���� �	 	� �����%� � ������� ����� �� ��	����� 	���� "�� ���� 	��	
�������	�	��� ��� ������� ����� ��� ����	� 	� 	�� ��������� �7��	��� ��
	�	�� ������ "��������� � �������	% 	��� ��������� �7��	��� ��� �� ����
������ ���� �	 ������� ����� �7��	��� �	���� �������	% 	��� �� �7��	���
����� ��	 �� �������	�	��� ��� ������� ������� �	��� ��� ��	����� =���
������� �� ���������� ������������ ����	�������	�������� '��� �
�����
�� &�
����  �7��	���� ����Q�������  �7��	��� �� 7���	�� ��������� �	��
"�� ����� �������� ������� �� 	�� �����	 	��� ��� ����	 �� 	�� ���
������ K?A�@?L�

"�� �������	% 	��� ���	��� ��-����	��� �7��	��� ����	 �� 	�� ��	��� �
���� � 	��� ������	��� 	���� "�� �������	�	��� �������	% 	��� �7��	���
�� ������� �	�� � � ������:

���� J ��
��

��
J ��

���

���
I ��� 3?�CA4

����� �� �� ��� ��� ��� � �
��� 	�� 	���� ������ ������	��� ������	�
������	��� ����	�	��� ������ ���� ������	��� ��� 	������������	 �����
����	�� �����	������ "�� �������	% 	��� �7��	��� �� 17�3?�CA4 � ����'��
��	� 	�� 	���� ,�� � 	�� ��-���� �7��	��� ���� �� �I F
 �� I F� ��� 	��
�	��� � 	�� ���� �7��	��� ���� �� I F
 �� �I F� "�� ������ �������	 �
�������� �� �������� �����	���� ��� 	�� ��		�� �������	 � �����	��� ��
����	�	��� �����	���� 0��	�������� ���� �� I F
 �� I F � ���������� 	���
17�3?�CA4 � ������� ��	� 	�� ����� ����� �7��	��� �� 17�3?�?D4� �������
	��	 	������ �����	���� ����� 	�	�� ������ ��� �� ��	����� ���� 17�3?�CA4�
"������� 	�� ����� �������	% �7��	��� 17�3?�CA4 � ���� 	� ������	� ���
	��� �� �����	����
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��� 3������ �	��
 �� ����� �	��


0��� ?�@C� + ������ �� ����� ����� ��� 	�� ���	��� ��� '��� ����� ��
������� ����� 3?CF � ?CF ��
��4�

����� ��
���	�&	���

"�� ������� ����� �� ����	�� �����	�� � ������� �� 	�	�� ����� ��
7���	����� �������� ��	� � ��	����� 	��� 	�� P�� "��������� �����	�%�	���
�� 17�3?�CA4 � ��� ���	����� ��7����� �� 	��� �� ��	 ���� ��	��� ������	���
��	 ��� 	��� ������	����

0�� 	�� �����	�%�	��� �� ��	��� ������	���� ���	��� ?�? ����� ���
#�������� ���� �� 	�� ����� ��������� ,� 	�� �	��� ����� �� �������� ��
	�� 	�	� �������� ������ ������ ����� 	��� ������	��� 	��� ��	� 	�� '�	
����� 	��� ������	��� ����� "������� � �	�� �� �7��	��� ������ 	�� '�	
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0������� 	�� ������� ���	��� .3�4 ��� �� ��	����� �� ���� �� 17�3?�AF4�

.3�4 I ���� K.3��4�.3��4L J .3��4
 3?�AE4

S I ���� K)�
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 � � � 
 )���L 
 3?�AG4

����� .3��4 ��� .3��4 ����	� 	�� ���	��� ��� '��� ����� �� �����	����
�����	�����N ��� )�
 � I >
 ?
 � � � 
�� �� ��� 	�� ������	���	�� ����� �� ���
	��
 R �� 17�3?�CB4N ��������� ���� � � ���������%�� 	�	� 	����	��� ��	��

���������� ��	� 	�� 	��� 	����	��� �� �����	���� �� 	�� ���	��� ������ '���
������ ��� �������	 	�	� 	����	��� ��	��
 ��� ������ 	��� �	 � ������ 	�
������	� ��� ����� �� �����	��� �����	�������

����� ��������	 �#��	���
	�� )���

"�� ������� ���	��� �� 	�� ����� �������	% �7��	��� ����� �� 17�3?�AE4
��7���� � ������ �� ����� ��� 	�	� 	����	��� ��	��
 �	 ���	� ����� 	��
������ ������	�� ��������� ��	� 	�� 	��� ������	��� 	��� ��� ��	 ������
	��� 	�� 	�	� 	����	��� ��	��
 � ��������

����� ��� �� 	�� ��	��������� 	� ��	������ 	�� 	�	� 	����	��� ��	��

���� 	�� ����� ����� �� �����	��� � �������� �� 	�� ���	��� .3�4 �
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�� �� 	��� ��� ��� ����� 	�� ��	��
 S � � �������� ��	��
� 	��� 17�3?�DF4
� ������� ��	 �	 ���� ������������ ��
�� ����� �� 	���� ����� �� �����	����
(� ���� �� 17�3?�DF4� ������	��� �����	��� ���� 	���� ����� �� 	���
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� ��� �� ��	������� ���� ����� ��	�� "������� �	
� ������ 	�� ��	��� �� ��������� ����������
��� ���� K@C�@AL�

"� �����	��	� ������	��� �����	���� 	�� ����� ���� �� 0���?�@C ���
��� � 	�� ���	��� ��� '��� ����� �� �����	���� + ����� �
�	��� ��	����
���	��� ��� '��� ����� � �����
���	��� ������	�� �� �������� ��
�� �����
�� 	�� ���	��� ��� '��� ������ � ���� �� 0���?�@A� 0���?�@D ��� 	�� �7����
����	 ������	���	�� ����� ��	������� �� 	���� ����� ���� �� 17�3?�DF4�
"�� ���	��� �� 	�� ������	 ��������� 	� 	��	 �� 	�� ��
��� (����� ��
	�� ������	���� ����	��� �� 17�3?�DF4� 	�� ��	����� �7�������	 ������	���	��
����� ������ ������
 ������� "�� �7�������	 ������	���	�� ����� �����
�
���	� 	�� 	�	� 	����	��� ��	��
 ����� �� 	�� ���� 	�� ����� ������	�� ��
���� �� 17� 3?�AE4 ��� 3?�DF4 � ���	������ 	� �� .3��JP�4 �	 � I ��JP��

0��� ?�@A� 9�����	�� ������ ����� ��� � I 3�� J ��4�? 3?CF�?CF ��
��4�

����� �����	��� �* '���	���

"�� ��	��� ���� 17� 3?�AE4 ��� 3?�DF4 ������	� 	�� �����	��� ���������
	� 	�� ����� �������	% �7��	���� "�� �
�����	��� ����	��� �� 17�3?�AE4
���� �	 ������ 	� ������	� 	�� ����� ���	�������� �� 	�� �����	��	����
	�� ���	��� 	��� �� ��� '��� 	��� �� ��� �	 	� F ��� @�F� �����	����� ��� 	��
������ ����� ���� �� 0���?�@A � 	�� ����� �	 � I 3�� J ��4�? I >�A�

0����� ?�@B ������%� 	����	��� �� �������	��� ���Æ����	 ����� 	��
����� ��� ������	�� ����� ���� �� 0���?�@E� �	 � ������ 	��	 0���?�@E3�4
� �7�������	 	� 0���?�@A �� 	��� �� �������	��� ���Æ����	� ,� 	�� �	���
����� 0���?�@E3�4 ����� � ������	�� �	 	�� '��� 	��� � I �� I @�F � ��-����	
���� 	�� '��� ����� 0���?�@C3�4� "�� � ������ 17�3?�AE4 �������� 	� 	��
'��� ����� .3��4 ���� 	��� � ������ ��'��	��
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0��	��� ����'��	��� ������ ��'��	� ������� ������� � ��������� �� 	��
������ �����	�� ���	�� ��	��	��� ��	����	��� ��	����� ���� 	�� '��	� ���
����	 ���	���� + 	������������� '��	� ������	 ������ �������	� 	��
�����	�� '��� �� � �����	�� ��	������ "�� �����	�� ���	�� ��	��	��� �� 	��
����� ����	 �� '��	� ������	 � ������ � 	�� ���	��	 	� ���� �� ����
��	���� "�� �������	�� �����	�� ���	�� ��	��	��� ����� ��� ������ ��	�
� ���	��	 	��� ��	������ 	��� 	�� ������	�� ����� �� ���� �� 	�� �����
�������	% �7��	��� ��� �������� ��	� 	�� '��	� ������	 ���	����
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�	� 3"4� ����������	� 3�<�4� ��������� ����������	� 3�<�4� ��� ��	����
������	�� 3T��4� �����	����� K@DO@GL�

#�	 � ������� � 	������������� ������� �� 	�� �����	�� ���	�� ���
	��	��� ��	����	���� "�� 	����	 	� �� �����%�� � �� ��'��	��� ���� �����	��
��	����� ��� ������ � ���	������� ��� ��	��� � ���� �� 0���?�@G� "���
	�� ������	 ����	� � ������� � � 	�� ����	��� 	� 	�� �����	��� �������
������� 	� 	�� ����� ����� "�� ���	�	�	��� �7��	��� �� 17�3?�D>4 ������
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����� ��3+���4 ����	� 	�� ����������	 �� 	�� ������� ������	 ����	��
1�������� 	�� 	��������� '��	� ������	 ��	� '�	 ����� ��	������	��� �����
	��� �������� 	�� 	����	 ������� ��� 	��� 	�� %��� *�������	 �������� ����
��	��� �� I F � �	 	� 	�� �������� �� �����	�� ��	������ "� ���� 	��
����� ����� ���	��� ��-����	��� �7��	���� #������ 	������� ��	� 	�	� �����
���� �7��	��� � ��������� �������	��� � 	������	 �����	�� ���	�� ��	��	���
	� ������	� �	 �����	��� ������ "���� ?�> ��	 	�� ������	�� ��� �� 	��
�������	����
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	� ���� �� �����	���� 	��� 	�� ����� �������	% �7��	��� � �������� "����
����� �� 	�� �����	��� ������ 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ��	��
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����� � ��������� 	� 	�� ������ �� ������ "�� 	��� 	�� P� � A  �� 	��
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0����� ?�CF ��� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ��	����	��� �� ����
�� 	�� ������� ���	�	�	��� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ��	��
 S� ����
����	�� �� 0���?�CF ��	� 	�� ������� ���	��� �� 17�3?�AE4 ���� 	�� �����	��
���	�� ��	��	��� ��	����	��� � ������	�� �����	��� ������ 0���?�C> ���
	�� ������	�� �����	�� ���	�� ��	��	��� ��	����	��� �������� ��	� 	�� '�
��	� ������	 ���	���� "�� ����	 ���� �� 0���?�C> ������� 	�� ���	���
��	���� 	�� ������ 	���� 0���?�C? ���� 	�� �������	��� ���Æ����	 ���
	���� 	�� ���	��� �� '��	� ������	 ��� ����� �������	% �7��	���� �	 �
������ 	��	 	�� ��	��� �� ����� �������	% �7��	��� ���� �	 ������ 	�
�	���	� 	�� ����� �	 ����	���� 	��� ���� �7���	����� ����� 	���� ������
+�	����� 	�� ����� �������	% �7��	��� ���� 	��� ��	� ������	 ���� '�	
����� 	��� ������	��� 	���� �	 � ������ 	� �	���	� ������	��� 	�� ����� ��
	�� ���	��� ��-����	��� �7��	��� ������ ��	� 	�� '�	 ��� ����� ����� 	���
������	��� 	����

0��	�������� 0���?�CF ������ ��� ���������� ���	���� +	 '�	� 	�� ���
���	��� �� �����	�� ���	�� ��	��	�� � ������������ �� 	�� ��	����	����
�������� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ������ � ���	��	 ���� 	��
��� ������	�� ��� ��������� �7��	��� ��� ������� �� ���� �� 	�� 	���������
������	� "��������� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� � ����������	 �� 	��
�����	���<����� �� ��
��� ������� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ���
	����� �� 	�� ����'��	��� ��� �� ����'�� ��	� 	�� ���� ,�� � ������ ������
���� �� 0���?�CF3�4� 	�� �	��� � ������ ������ ���� �� 0��� ?�CF3�4�3�4�
(����� �� 	�� ����� ����� 	��� ������	���� 	�� �7�������	 ������	���	��
����� ��� �� ��	������ �	 ��� �� ��������� 	��	 	�� ������	���	�� �����
������������ 	� 	�� ������� � �
	���	�� �� ���� �� 17�3?�D@4� &���
��������� ���� 	�� ������ ������	���	�� ����� �������	 	�� ������� �� ��	
�������� 	��� 	�� ������� ������ F  � - A  � �������	�� �� ����� ��
�7�������	 ������	���	�� ������ 0��� ?�CF3�4�3�4 ���� 	��	 	�� ������� ����
����� ���� � 	���� 	�	� ��	�� � I A � 0������� 	�� �7�������	 ������	���	��
����� ���� � ���	��	 ����������	 �� 	��� �� 	�� 	���� 	�	��

H��� 	�� ����� �������	% �7��	��� ������ ���� '�	 ����� 	��� �������
	��� � ��������� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� �������	 	�� ������	��
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�� ��	������ + ����'�� ������ 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� � �����
��� �� �
	���	��� 	�� ������� ���� 	�� ����� �� �����	���� ����	��� 	��	
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��� ����� �������	% �7��	����

 �



 ! �� ���
� �������
 �� ��� ��������� 	���� �����

��� �����
����� ���
� �������


����� "���+,����	 -��
*���

"�� ������� ��	��� ������ ������� 	�� ��������� �7��	��� ��� 	�	�� ���
������� ������ "�� ��������� �������	���� ��	����� ������ ��� ��������
	��� ������ ������ ��������� 	�� ��	��� �� 	�� ����� �������� ���� ��
	�� ������� '��� 	������ (��� �� 	�� �������� 	�� '��� �������	�� �� ����
�����	��� ��� ��	����� �7��	��� ��� �� ������� ��	� ��	�
 ��	�������� ��	���
���7������ ���� ���� �������	��� �� ���������� �� 	�� ��	���� ��� �� 	��
��	�������� 	��������	���� ������������	 	������� 3&H"4� � �������
���� 	�� ����� ��������� �7��	���� �������� �� 	�� ������� ��	����

+��� ��� ��������� ��	� �	 	� �� 	�� ��	��	��� �� ����� '���� +
����� '��� � ����� �� ����� ����	� � ����� �� ��	����� �� ������ 	��
��-����	��� �7��	��� �� 17�3?�?D4� "�� ��������	�� ���	��� �� 17�3?�@?4 ���
���� � ����� '��� � ���� ����� ����	� �� *����	�%�	��� �� 17�3?�?D4 ���
17�3?�@?4 �� ��������� ��	��� ������ 	�� ��������� �	�� �� �7��	���:

�. I �
 3?�DC4

���

�� I .
 3?�DA4

����� � ��� . �������	 	�� ����� ����	� � ��� 	�� ����� '��� � �� 	��
���	�� ����� �����	������ &�������� � ��� � ����	� 	�� ���Æ����	 ��	����
������� ���� 	�� #�������� �����	�� �� 17�3?�?D4 ��� 9����  ����	��� ��
17�3?�@?4� �����	������ �	 � ������ 	��	 � ��� ��� ���� 	�� ��� ����	����
�������� 	�� ����� ����	� ��	����	��� ���� 	��� ��� ������� 	� ��	� �	�
������� 17�3?�DC4 �� 17�3?�DA4 ��	� 	�� ����� ����	� � ���	�� � ���������
	�� �������� ��	� �	� + ���� �� ���	��� ?�?� 	�� ����� ����� �7��	���
��	� �������	 �������� �����	��� ���� �	 ������ 	� ������� 	�� ��������
����� ���� �	 ����� ����	�� "��������� �	 � ������ 	� ����� ��� 	� ���
���� �� ��������� ��	� �	 K>G�CFL�

+ � ���� ������ 	�� ��	���� � �� 17�3?�DC4 ��� � �� 17�3?�DA4 ���
����� �� ��������� �����	�%��� ��	���� ����� '��	� ������	� �	��� ������
	�� ����	����� � ���� � ���	��� ��'��	� ��	����� �� ��� ���� 	�� ����
	�� . �� � ������	� �	 � ������ 	� ��	��� 	�� ������	���	�� ����� )��
� I >
 ?
 � � �
 �� �� 	�� ��	���� � ��� � ��� 	���� �����	��� ������	���	��
���	�� ��� � I >
 ?
 � � �
 �� "�� ��	��
 ������� �� 	�� ������	���	�� ���	��
��� � I >
 ?
 � � �
 �� � �	 ������ � ������ 	�� ����� ��	��
:

(� I K��
��
 � � � 
��L � 3?�DD4
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��#� ����������� �������������   

(����� �� 	�� ��	��������	�� �	 ���� ��������� ����	������:

(�(�
� I '�
 3?�DB4

����� 	�� ��������	 & ����� 	� � ��	��
 	������ ��� '� � � � �� � ����	�	�
��	��
� "�� ����� ��	��
 ������� ���� 	�� ���Æ����	 ��	��
 � �� � �� 	��
��� ��	��� � 	��� �� 	�� ������	����� �����	� ������	 	������� 3*H"4
��	���� KC>�C?L�

0����� ?�C@ ����	��	� 	�� ��	��	��� ��	����	��� ����� �� 	�� ������	���
�	�� ���	�� ���	�	�	��� 	�� ��	��
(� �� ��� �� � 	������������� ��	� �	
������ )������ � 	������������� ���	������� ������ �������� �� 17�3?�?D4�
	��� � ���Æ����	 ��	��
 � �� 17�3?�DC4 � ���	���	�� �� 	�� '��	� ������	
������ "�� ��	�������� ��	��
(� ������ ���� 	�� ������	���	�� ���	��
�� ���	���	�� ���� 	�� ���Æ����	 ��	��
 �� "�� ������	���	�� ���	�� �����
	��	�� �� 0���?�C@ ��� ������ ����������	� �������	��� 	�� �����	��� ����
�� 	��� �� 	�� ��	� �	 ���� K>@L� + ������ �������	��� �� 	�� ������	���	��
���	�� �� ������� ��	� 	�� 	������������� ���� � ������ �� � �����
��	� �	� !�	 ������������ 	� 	�� ���	�������	��� ��	�������� ��������
�	��� �� ������	����� *H"� ������ &H" ������� ���� � 	� ������ 	��
����� ��	��
 � ������	����� 	������� ��	���� 	� ����� ��	 ��	��������
	��������	����

�����  �������( �#��	���
	��


"�� &H" ��	���� ��� �� ������� �� ������ ��	��� �� �����	�%�	����
"�� &H" ��	���� ��	������� ���� ��� ����'�� ��	� 	�� 	���� ,�� � ����
�����	��� �7��	��� 	��� ����� � ��!��	 ��	� �	 	� �� � ��	��	��� '���� "��
�	��� � ��	����� �
������ 	��� ����� � ��!��	 ��	� �	 	� �� 	�� '���
����� ��	����	���� +	 '�	� ��	 � ������� &H" ������� ���� � ��-����	���
�7��	���� "�� �����	 �	�� ��	��
 � ��� �� ��	����� �� ��������������
#�������� �����	��� �����
���	�� �� �� �7�������� 	���� ����	 '��	� ����
�������� .������ 	�� ��	��
 � �� 17�3?�DC4 � ����� ��

��� I
���

���
� �
�� � ?�
 J �
��
 � I >
 ?
 � � �
 �
 3?�DE4

����� 	�� ��	���� �� 	�� ��!����	 ��	� � ����� 	� �� >� "���� ��������
	�� 2����� ��	��� ����� � ����� ��	��
(� �� 17�3?�DD4 KC@L� "��������� 	��
�������� �� ��	��
 (� ������ �� 	�� ������ �� ��������� �� 17�3?�DE4�
"�� ���� 	��	 �	 � ������ 	� ������	� �� ��	���� ��� ������ 	�� ���
��	� �%� � 	��	 �� 	�� ��!��	� �� 	�� #������ ���	��� ��-����	��� �7��	����
	�� 	��� �� �������� �����	��� ����� �� ���������� ����� 	�� *�������	�
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0��� ?�C@� ����� �������	�� �� ������	���	�� ���	�� K@F � @F ��
�� 3� I
GFF4L � 3�4�3�4 ����� ������ 	�� ����� ����� �� ������	���	�� ������ 3�4�3�4
������� ������ 	�� ������ ����� �� ������	���	�� ������
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��#� ����������� �������������  �

��� .������� 	��� �������� �����	���� 0���?�CC3�4 ��� ?�CC3�4 ����	��	�
	������ &H" ��	���� ���� �� �������������� ��-����	��� �7��	��� ��	�
	�� *�������	� �� .������� 	��� �������� �����	���� + ���� �� 0��� ?�CA
��� ?�CD� 	�� ��� ���	������ �� 	�� *�������	� ��� .������� 	��� ������
��� �����	��� ������ ���� ��� ����� ����	���� �����	������ "�� ��� ��
&H" ���� ���� �������� ����	���� �������� 	�� ��� ��� ��	 �������
�� 	�� ����� ���7����� ��������	� &�������� 	�� ������	 ���	�	�	��� 	��
	������� ��	���� ����� ������ 	�� ������
 ������ ���� 	�� 0������ 	����
����� ����	��� 	��	 �-��	��� ���	�������	��� ������ ��� �� ������� ��	�

������� ��	 � ������� &H" ������� ���� ��	����� �
������� + 	�����
���������� 9����  ����	��� �3�4 �� 17�3?�@?4 � ���������� �������� 	��
	��������������� 9����  ����	��� 	��� ��'��	� ���� �3F4 ��� 	� ��	�����
������� �� ����� 	� ������ 	�� ��Æ���	� 	�� ��	��
 � �� 17�3?�DA4 � �����
�� ������ 	�� ������� ��	���� ���� I >� 	���

�3�4 �

�
�
����

� �I 
> � I 

� I >
 ?
 � � �
 �
  I >
 ?
 � � �
 �
 3?�DG4

����� 	�� ������	 � ���  ����� 	�� ����� ��� ��������� ����	� ������
	������ "������� ���� �������	 	�� ��	���� ��	���� 	���� ����� 	�� �	��
��	��
 ������� ���� 17�3?�DG4 ������ ����	������ 	��� 	�� 2����� ��	���
��� �� ������� 	� ��	��� �	 ����� ��	��
 �� ���� 	�� ��� ��� � 	�� &H"
��	��
 ���� �� ��-����	��� �7��	���� 0��� ?�CC3�4 ��� ?�CB ��� 	�� &H"
��	��
 ��� �	 ���� "��� ���� 	�� ������ ��		��� 	� 	��	 �� 	�� &H"
��	��
 ������� �� ������� 	�� *�������	 �������� �����	���� 0���?�CE ���
� ��������� ��	���� 	�� &H" ��� *�������� ?�� ����� ������	 �����
��	� 	�� ���	��� �� 0���?�>?3�4� �� 0���?�CE� 	�� ���	���		�� ��� ����	�	��
������ �� ���� ����� ��������� 	� 	�� ��������	�� ��� 	�� �����	 ����
����� ��������	� �����	������ "�� 	������� ��	��
 � ������	�������
	� 	�� ��!��	 ��	� �	� 	��� 	�� ��!�� ���	��� ������	��	� ������ 	��
��	��� ������	 	��	 ��� 	�� ���	�� ������	��	�� ������ 	�� ���	���		��
������ �� ����� �� 0���?�CE� �	 � ��� 	�� ��� ��	��� � 	�� ��� ���� 	��
������ ����� *H" ��� ��������

����� ���� ������

���

"� ������� ��	� 	�� ������	����� *H"� ����� ��������� � ������� ��	�
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7��	� �Æ����	 ������ ���� �������� 	� 	�� ������� �	���
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,�� �� 	�� �������	��� ���� 	�� ����� ���	�� �����	��� � 	� ���� ��	���
���� ����� �� �����	��� "�� ����� ���	�� �����	��� �� ���	��� ?�> ���
������� �� ������	��� 	�� ��	������� ����� �� �������	��� ���	�� �����	���
�	 ���� ���	��� K>E�?CL� H��� � ���������� ����� � �������� � � �����
'��� � � 	��� 	�� ����� �������	 �����	��� ���� ���	�� '���� ,� 	�� �	���
����� 	�� ����� ��	�	��� �����	��� ��� �� ������� ���� � ���������� �����
� ����� 	� �� ��� ��������	 �� ���	�� ��	��	��� '����

0����� @�> ����	��	� 	�� �������	 ��� 	�� ��	�	��� �� 	�� ����������
����� ���� �� 0���?�>?3�4� "�� ����� �� 0���@�>3�4 ����	 	� 	�� ����	
���� 	�� ���	��� ������ �� 	�� ������ �� ��� �� 0���@�>3�4� 	�� �����
	��� 	� 	���� ����� ��	� 	�� ���	��� ����� "�� ���	�� �����	��� �� 	��
��	����� ���	���%�� '��� ������ 	�� ��	������� ������

0����� @�? ��� 	�� ����	 �� ��	�� ������	���� +�	�� 	����� 	�� 7����
���	 �� 	�� ����� ���	��� 	�� ���	��	 �� ����� � �������� ����� 	�� ������
���	 ��� ��	�	����� '��� ��� ��	������� ���� �	���� 	��� 	�� ������ ��	���
���� ����� ��� �� ������	��� �	 ������ 	��	 	�� ����� ���	�� �����	���
��������� ��	���	�� ��	�� ������	��� �� ���� �����	���

H��� 	�� ��	�������� � ������� 	� � ����� ������ �	 � ������ 	� ����
���	� 	�� ������� ��	������� ������ 0���@�@ ��� 	�� ����	 �� ��	�� �������
	��� �� ��� �� � ����� ������ +�������� 	� 	�� ����� �������� �� 	�� 	���� �
����� ����� ��� ������� ��	� 	���� ����������	 ���������� ������ ���	���
��� ��� 0���@�@ � ������� ��	 �� ���� �� /9( ��������	 ����������	��� ��	��
	��	 	��� ��� ��	���%�� 	� �������
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0��� @�@� )������ ��	������� ����� 3>?E � >?E ��
��4�

�����  �0 .#�� ��

�%�	���

"�� ����� ���	�� �����	��� ������� �� �-��	��� ��	�������� �� =�� ������
	���� �� 	�� ���������� ��	�� 	���	���� ��������� �� ��� �� ������� �����
	�	���� ������	���	��� �����	��� � �� ��������	 �����	����� "�� ��!��
��� 	� ����� ��	 � ����� 	�	��� 3;"4 ����� � !�	 	� �� ��� �� �����
���� *�� 	� 	�� ��������	���	�� ����� ����	���� ����	 �������� ))* ����
��� ���� ���� �� ������� �����	 �����	���� "��������� ;" ���� �-��	���
�	�� �� ����� 	� ������ 	�� �����	��� �� 	����	 �������

+� �
����� �� 	�� =�� ����'��	��� �� ���� ���	 � �����	��	�� �����
"���� ��� 	�� 	������ =�� 	� �� ����'�� K?@L� ,�� � �������� 	��� ���
���	 �������	�� ���� 	�� 7����	� �� �������� "�� �	��� � ���� 	��� �����	
���������� ��	� ����� ��	�� ��������� 0��� @�C ��� @�A ��� 	�� ))*
����� �� 	�� �������� ��� ���� 	��� �����	� �����	������ "�� ����	 ������
�� 	��� '���� ����	��	� 	�� ��	�	����� ���	�� �����	��� �� 	�� ))* ������
"�� ����� ���	�� ������%� 	�� ���	��� ���� ���������� ��	� 	�� ��!��
�����	�

"� ������ 	�� 	��� �� =��� 	�� ����� �� ����� ���	�� ��� ����	���	��
�� �����	�� ��	������ )������	��� ��	� ����� ��� �����	��� �� 	�� ���
��� ���	�� ���� 	�� �����	�� ��	����� ���� �� 0��� @�D ��� @�B� ��
	��� ��	������ 	�� ����%��	��� ��� ���	����� �
� ��������� 	� 	�� ���	��

��
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����� ��� 	�	�� �� ���	�� �����	���� �����	������ "�� �����	�� ��	�����
������%� 	�� ����� �� ���	�� ������ ���� ��	���	� �� �����	���� "��
���� 	��� �����	 ��� ������	���%�� �� ���� ��	����	��� ������ GF ������
������	��� ���	���� �����	���� ,� 	�� �	��� ����� 	�� ��	����	��� �� ��������
	��� �����	 ����� ����� ����� 	��� 	��	 �� 	�� ���� 	��� �����	� �	 ������
	��	 	�� ���� �� =�� ��� �� ����'�� �� 	�� ��	����	��� �� ���	�� ������
	���� �	 ����� �� ��	�� 	��	 	�� ���� ������� �	 �CA ��� �>@A ������
�� ��� 	��� �� �����	� "�� � ������ 	�� ��	��� �� ���	���� '��	� ��-������
��	��� �� 17�3?�>A4 	� ������	� 	�� ����� ���	���

����� .����(

"�� ��	��� �� �����	��	�� � ������ �� �������	��� ��������� 	�� �����
���	�� �����	����

,�� � 	� ������	� ��	������� ������ +������� 	�� ����� ���	�� ���
���	��� 	� 	�� ����� ������ � ���� �� ���	��� ���� ���� ��-����	��	����
&����	���� � ���� � �����	��� �� 	�� ����� ���	�� ���� �	 ������ 	�
������	� 	�� ��	������� ������ &�������� 	�� ������� ��	�� ����� ��� ��
������	�� ���� ����������	�� ������	�� ��	��� �� ���� �� /9( ������
���	� "�� ����	 �� ��	�� ����� ������	��� ����	 	��	 	�� ����� ���	��
�����	��� ��� ���� ��	 ��� �� 	�� �����������	�� 	���

+��	��� �������	��� � ��������� ��	� ������	���	��� 	�	���� +�������
	�� ����� ���	�� �����	��� 	� 	�� ����� ����� �� ;" ���� �	 ������
	� ������ 	�� ���� �� ������ =�� �� 	�� ������ ���	 �� 	���	����
,����	�	���� � ���� � �����	��� �� 	�� ����� ���	�� ����'� 	�	��
����� ��	� 	�� ���� ��� ������ 	��� �� =���

"�� ����� ���	�� �����	��� �� ������%�� '��� ���� � �����	� �� ������
��	��� 	� ���� 	�� ������� �����	�� ��	� ������	���	�� �� ��	��� ��	���
��	����

�*
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��� #��
���� $���� �����
�

�����  ���� )�
���&	��� 1( ����� ����

"�� ��	��� ������ � ����� ��	�������� 	� ������%� 	�� ����	�������	��
���	�� '��� �� ���� �� 	�� ����� ����� �7��	����

"�� ����	�������	�� '��� ��	� ������%��� ������ ��	����	��� ���	�����
��7���� ������� ��	� 7���	�	�� ������ 	�� ����	�������	�� '��� �����
��	� 	�� ���� ������ ����	����� ������ ��	� ��'��	��� ����������	���� ��
����� 	� ������ ��� ����	�������	�� '��� ��	� �Æ����	��� 	�� ���������
��� �� ���������� ,�� � �� ������ ���	��� ��������� ����� ������� �����
	�������	�� '��� ��	����	��� ���� �	 ����	�������	�� '��� ����� ������	��
� � ���	��� �� ������ �������� "�� �	��� ��� � 	� ������ � ����	�� �����
�������� 	�����7��� + �������� �� ���	��� ?�?� 	�� ����� ����� �7��	���
� ������ 	� ������	� 	�� ����������	��� ����� ���� 	�� ����� �� ��� ���
���	��� ����� ����	�� "������� 	�� ��	��� �����	��� �� 	�� ������� ��	�
��� �� �������� �� ������ ��� 	�� ����� ����� �7��	����

�� ����� 	� ����� 	�� ��	��������� � 	��������������� ���	�� '��� ��
� ����� ���� �� 0���@�E3�4 � �������	�� �� � ����� ����� � �����	��	��
�� 0���@�E� .������ 	�� ��� ��� ��� �� ��������	 �� ���	�� '��� �� )��	��
��� ��������	� �	�� ��� ���!��	�� ��	� 	�� ���� ������ ��� ���� 3/9(4
��������	 �� 	�� ����� ������ �����	������ 0�� �
������ 	�� ���!��	��� ��
	�� ���	�� ��������	 ���� �� 0���@�E3�4 	� 	�� /9( ��������	 �� �����
����� ������%� 	�� ���	�� ��	����	��� �� 	�� ����� ������ )��������� 	��
����� ����� �� 0���@�E3�4 � �������	�� �� 	�� ���	�� ��	����	���� "�� ����
���� �����	�� '��� ����� ��� ���� �����	��� ���� �� 0���@�E3�4� ��������
�������� 	�� ����� ����� �7��	��� ������� 	�� �����	��� �� ����� ����
����� ����	� ���������

0����� @�G ��� 	�� ����	������ ������� �����	�� '��� �� � *)<*)
������	�� �	���%��� � '�� 	��� 	��������� KCCOCDL� &����	�� ���	�� '��� �
������� �� 	�� 	��������� �� ������� ���� �� ���� �� �����	����� ������
���	� "�� ������ �� ������� ����	 � @? �� @? �� �� ��� �� �����	���
��	� �������� ��	����� �� A ��� "�� ������� '��� � ������ �� ���� 	��
��� ��� � 	��	 �� 0���@�E�

����� .�	�� ��
���	��� ��%�����	

"� ��'�� 	�� ������� ��	�� 	�� ����� �����	��� ���������	 �� 	�� �����
����� �7��	��� � ������� 	� 	�� ������� ����� �� 0���@�E�

+	 '�	� 	�� #�������� �������� �� ���	��� ?�> � ������� 	� ���� �� 	��
/9( ��������	 �� ����� ����� �� ����� 	� ��	��� 	�� ����� ����� �����
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	��� ������� ������ ��� 	���� ����� ����� �7��	���� ����� �� ���� �� 	��
/9( ��������	� ������� 	�� /9( ��������	 �� 	�� ����� ������ 0�������
��	���%��� 	�� /9( ��������	 ���� 	�� ��������� ����� ����� 	� �������
H��� 	�� ��� ������ �� ����� ����	 � 	��	 �� 	�� #�������� �����	���
� ��� 	� ���� 	�� ����� ����� �7��	���� 	�� �������� ����� ����� ���
�� ��	����� ��	� 7��	� ���� ��������� H��� 	�� ������ �� ����� ����	 �
������� 	� ���� 	�� ����� ����� �7��	���� �	 � ������ 	� ������ 	��
�����	��� �� 	�� ������

�� ����� 	� ����� �� ������	� �� 	�� ��	��������� �������� �� ��'�����	
� ������	�� ��	� �������� ����� ����� �� 	�� ������� �����	�� '���� ��
�	��� ����� 	�� ��
�� �� 0���@�G3�4 ��� ����� �������� 	� ���� ��� ���
���	��� ������ 0���@�>F ��� 	�� ��� �����	��� ����� ����� ������	��
���� 0���@�G3�4� )���� ��	 	�� #�������� �� ���� ����� �� 0���@�>F� 	��� 	��
��� �����	��� ����� ����� ����	�� ��� ��	������ 1�������� 	�� '�� ���
�	�� ������������ 	� @? � @? ��
�� ����� 	�� ��������� ����� ��	� @?
� @? ��
��� 0���@�>> ��� 	�� ����	 �� ����� �������� �����	��� ��� 	��
������� �����	�� '���� &�������� 	�� ��������� ���	�� '��� ������������
	� 0���@�>> ��� ����	��	�� �� 0���@�>?� "�� ���������	 '��	� ��-������ ����
���� �� 	�� #�������� � �������� ����� "�� �������	��� ���Æ����	 ��	����
0���@�G3�4 ��� 0��� @�>>3�4�3�4 ��� F�G@F� F�GF>� F�E??� ��� F�AF@� ������
	������ 0���@�>@ ������%� 	�� �������	��� ���Æ����	 ���� 	�� ������ ��
��
��� +�	����� ?A M �� 	�� �������� ������ �� ��
��� ����� �������� ��	�
	�� ����� ����� �7��	��� ������� ���� F�G �� �������	��� ���Æ����	� �	 �
���������� 	��	 	�� �������	��� ���Æ����	 ���� F�A ��� �� ��	����� ���� ����
>�AD M �� 	�� �������� ������ �� ��
��� "�� � ������ 	�� ����� ��������
�� 	�� ������� '��� 	����� !�	 ��������� 	� 	�� ��� ��	����	���� �����
������ � ����	�������	�� '���� +� ��	���� ��	������	��� ��� �� �����%�� ��
������ ��� 	�� ����� ����� �7��	����

����� .����(

"�� ��	��� �����	��	� � ��	�������� �� ������� ��	� ����������	 ��
���� �� 	�� ����� ����� �7��	����

"�� ����� �������	�	��� ��� 	�� ������ �����	�� '��� � ������� ��
��������� 	�� �����	��� �� 	�� �������� '���� ��		��� 	�� ��7����� �����
����	 	� 	�� ����� ����	� ������ 	� ������ 	�� �����	��� �� ����� �������

"�� ��	�������� � ����'�� �� ��������� ��	� 	�� ����	������ �������
'���� + � ����	� ?A M �� 	�� �������� ������ �� ��
�� � ������ 	� �������
	�� �������� �����	��� �� '��� ������ F�G �� �������	��� ���Æ����	� �	 �
���� 	��	 	�� ����� �������� �� 	�� ������� '��� 	����� � ��� �� 	��
7��	� �Æ����	 ����� �������� ��������� �� 	�� ���� �� ������%�� ������
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��	� ��� �����	��� �� 0���@�>F�

�*



���� ��
����� 	���� ���
��
 �"

0

10

20

30

x
0

10

20

30

y0

10

20

30

x

��� �	�� "#�"# �� % �% 

0

10

20

30

x
0

10

20

30

y0

10

20

30

x

�� �	�� ""�"" �� % �% 

0

10

20

30

x
0

10

20

30

y0

10

20

30

x

��� �	�� *�* �� % �% 

0

10

20

30

x
0

10

20

30

y0

10

20

30

x

��� �	�� !�! �� % �% 

0��� @�>?� /�������� �����	�� ���	�� '����

322 162 82 42

Number of pixels

0.2

0.4

0.6

0.8

1

n
oit
al
e
rr
o
C

f
f
e
o
c

.

0��� @�>@� )������	��� ���Æ����	 ��	���� 	�� ������ �������� '��� ��
0���@�G3�4 ��� ��������� '����
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*( �� %����������� �� �������&�� 	�����

��� �	�� % �% �� #!�#! �� �	�� % �% �� " *�" *

��� �	�� % �% �� ": �": ��� �	�� % �% ��  $#� $#

0��� @�>C� ���� �����	��� �����	�� '��� ������	��� ���� 	�� ������� ����
��	�� '��� ���� �� 0���@�G3�4�

*(



���� ��
����� "����� "������� *�

��� #��
���� �����
 ��
�����

����� .�" ����
 �* �� .	��� .#��	

+ �� �������	��� �� 	�� ����� �������	% �7��	���� 	�� ��	��� ���� ��	�
�����	�� ������ ����� 30���@�>A4 ��	����� �� � ������� ����	��� ������
���� 3�1&4 	� �����%� �����	�� ������ ������� ��� ������%� ���� ���
"�� �����	������ �� �����	�� ������ �������� ��� � ������ 	���	���
��� �������� ����������	 ���� 	� 	�� 7����	� ������	��� �� �����	�� ���
	����� KCBL� ����� 	�� ������ ������	��� ������%� �����	�%�� 	�	� �
	�� ���	��	 �� ������ 	��� ����	���	��� �� �������������� ���������	
��� � $��� �-��	 �� ���� ������ KCE� CGL� ����	������ �
���	 ����� ����
��������� ���� �� ������	��� ���� 	�� ������ ������	��� ���� �� ������
��	� ������� "�� ���������� 	�����	� 	�� ����� �������	% �7��	��� 	�
������� �� �-��	��� ���� 	� ������%� ��� 	� 7���	��� 	�� ����� ���� �� �
���� � 	�� ������ ��	��� ������� KAFOA@L�

+���� 	�� ����� �������	% �7��	��� 	� 	�� ������� ������ ������
	��� ���� �� ��	����	��� � ������%�� ���� � ���� �� ��	���	 �����	�%��
������ ������ "�� 	�	� 	����	��� ��	��
 �� ���� �� �7�������	 �������
	���	�� ����� �������	 	�� ������	���	�� ����� �� ������� ������� �	��
������%�� �� '��	� ������ �� ����� � �� �����	���� �� 	�� �����	�� ���
���� ����� ������� ������ 	�� �������� ���	��	 �� ������ ����� � ��
��	��� =�
 ����	� ���� 	��	 	�� ������	���	�� �� ������ ��	��� ������
���� 	�� 	�	� 	����	��� ��	��
�

0���@�>A ��� 	�� �1& �����	�� ������ ����� �� � �����������	�� �����
	����� 	��� ����� 	�� ��	���	 �����	�%�� 	�	� KACL� "�� ������� � 	��
,/�1."),/1 ���( 3.����� �	��� )������	��� ������	4 ��	���	 ������
���	��� ��� �	 	������ � F�?@ ��� 0���@�>D ��� 	�� �1& ������ ���
	� 	�� �����	�� ������ ������	���� �	 ������ 	�� ������		���� ����	���
3"������4 	� ����� 	�� ��		��� �� �����	�%�	��� KCBL� "�� ������	��� �
������� ��	 �	 >DF��; ��������	��� ���	���� +	 	�� �����	���� 	�� ������
��		��� ����	 >F +� ���	� ���� 	�� ������ �� ������� ����� �� ������
�%�� � ���� �� 0���@�>A KAAL� "�� �
	����� '��� � ������� 	� 	�� �������
�����	��� ��	� ������ �
��	�	���� 0���@�>D3�4 ��� 	�� ����� ������ �� 	��
�1& ������� "� ������� 	�� �
	����� '���� 	�� ����� ������ �� � �����	��
���� ��	� 	�� �
��	��� ���� ����� 	�� ������� � ����	��	�� �� 0���@�>D3�4�
"�� �����	��� �� ������ ����� ���������	 ��� ���� ��� ��	�� �� "����
@�>�

*�



*� �� %����������� �� �������&�� 	�����

��� ,���� ,; ��  �*$���� ,�"; ��� :� 4���� "�#;

���  !�"#���� "�4%; �
� %,� %���� "�4*; ��� $!�$:���� "�*!;

��� *!�: ���� "�*#; ��� ""$�!���� "�**; ��� "#,�#:���� "�:;

�5�  %#�% ���� "�: ; �6� % !�%"���� "�:$; ���  #:�#!���� "�:$;

0��� @�>A� &����	�� ������ ����� �� � �����������	�� ����	����� 	��� ���
����� �� ��������	��� �1& 3>FF �>FF ��
��� F�> ��<��
��4� "�� ���	����
�����	��� � 	�� ������� �����	��� ��� ������� �
	����� '��� �
��
*�
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*! �� %����������� �� �������&�� 	�����

"���� @�>� )����	��� �� ������� �1& ������ ������ 3�:+������ �����	��
'��� ��	���	�� �:0��
 ����	�4

.�� � K+<�L � K"L .�� � K+<�L � K"L .�� � K+<�L � K"L

> F�FF F�FF G >DF�DG >�GF >B ?E�A@ >�E@
? ?�EA F�>F >F ?@D�@? >�G? >E @�B@ >�BB
@ G�?D >�D@ >> @?C�@> >�GA >G F�FF >�B@
C ?C�>D >�B@ >? ?DG�DC >�GA ?F �C�DF >�B@
A @F�?@ >�BE >@ ?>C�>@ >�G@ ?> �A�GA �F�FD
D AC�AG >�EC >C >DF�@B >�G? ?? �B�CA �>�C@
B EC�G? >�ED >A GE�DE >�G> ?@ �G�FB �>�AD
E >>A�@G >�EE >D AC�DD >�EC ?C �>>�AF �>�D?

����� )�
���&	��� �* "���	�� ����� �(����


������ 	��	 � ������ ����� � 0���@�>A ����	 �� � 	������������� �����
'��� � � ��� 	��� 	�� ������� �� ������ ��� �� �������	�� �� 	�� �����
�������	% �7��	���� �� �����	�%�� 	�	�� ���� 	�� ������ ��	��� � �����
�� ������� �
	����� '��� �� 	��� 	�� ����� �������	% �7��	��� 	��� ��	�
������	 	�� '�	 ������	��� 	��� �� 	�� ������� �
	����� '��� �:

��� J �
��

��
I ��
 3@�>4

����� � ��� � ����	� � ������ ��	��� ������	�� ��� �� ����� �����
����	� ����� �� 	�� #�������� �� 	�� '��� ������ ������ �����	������ ��
17�3@�>4� 	�� ������	�� � � �������� )������	��� �� 	�� ������	�� � � 	��
��� 	� ������%� 	�� ������	���	�� �� ������ ��	��� ������� � ���� � ����
�� ������	��� ���	�

+�������� 	� ���	��� ?�@� � ������� ���	��� �� 17�3@�>4 � ������� ��	�:

.3�4 I ���� K.3��4�.3��4L J .3��4
 3@�?4

����� .3��4 ��� .3��4 ����	� 	�� ���	��� ��� 	�� '��� ������ ������
�����	������ (����� �� 	�� ������	�� � �� 17�3@�>4� 	�� 	�	� 	����	���
��	��
 ���� �� 17�3@�?4 � ������� � ����� �	 � ���	����� ��7����� 	�
��	������ 	�� ������	 �� 	�� 	�	� 	����	��� ��	��
 ���� 	�� ����� ������
������

�� 	�� ���	��� .3�4 �� 17�3@�?4 � ����� � ��� �� 	�� ������ ������
	���� �	 � ������ 	� ��	������ 	�� ������	 �� ��	��
 S� 	�� �7�������	

*!
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������	���	�� ������ � 	�� ��� ������ � 17�3?�DF4� �����

S I �
>
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�
.3�4�.3��4

.3��4�.3��4


� 3@�@4

����� 	�� ��	��
 S � � �������� ��	��
 � �������� �� ���	��� ?�@�@� 	���
17�3@�@4 � ������� ��	 �	 ���� ������������ ��
�� ����� �� 	���� ��	���	
������ ������ "������� 	�� ������	 �� 	�� ��	� ��	��
 S�� ��� ��	�������
���� � ���� �� 	���� ��	���	 ������ �����:

S� I �
>

���� ���

��

�
.3�J >4 �.3�J ?4

.3�4�.3�J ?4



 3@�C4

����� .3�4 ����� 	� 	�� ��	� �1& ������ ����� ��	�� �� "���� @�>� 0�������
��	�	�	��� 17�3@�C4 ��	� 17�3@�?4 ���� 	�� ���	��� ��	� �������� ������
�����
���	����

����� )�
���&	��� �* ���� ��

�


+ � ���� ������ 	�� 	�	� 	����	��� ��	��
 �� 	�	� �������� �7��	��� ����
����	 	�� ������� ������	�� ���<�� ���	��	 �� 	�� ������� �	���
���������� 	�� 	�	� 	����	��� ��	���� S� ������� ���� � ���� �� ������
����� �� ���� �� 17�3@�C4 � ������ 	� �
	���	 	�� ������	�� �������	�
��� ������ ������� �� �����	�%�	��� ������ ���� �� 	� ����� *�� 	� �
������	���� ����	��� �� 17�3@�C4� ������ ��� �� 	�� ������	 �� 	�� ��	����
S� ����� �� ������� #�	 � ������� �� ��
�� �3�4 �� 	�� ��	� ����� �� �1&
������ �����	��� ��	� 17�3@�A4� ����� � 	�� ����� ����� 	�� ������	����
����	��� �� 17�3@�C4:

	� I
�3�J >4 � �3�J ?4

�3�4� �3�J ?4
� 3@�A4

��� �1 	� � > "�� ������	���� ����	��� 	��� � ���	��� ���� ������ ��
%���� ���� �� ������	 �� 	�� ��	���� S !�	 �������	 �		����	��� ��
�� ������ 	��� ���� 	����� 17�3@�>4 � �����

��� �1 F - 	� - > "�� ������	���� ����	��� 	��� � ����	��� ���� �������
���� �� ������	 �� 	�� ��	���� S �������	 ���������� 	����

��� �1 	� I F "�� ������	���� ����	��� ������ ����	������	�� "�� ����
	��	 	�� ��
�� ����� �3� J >4 ��� �3� J ?4 ��� ����	���� ��	 �������
17�3@�>4� ����� 	�� ��
�� ����� 	��� � ���	��	 ������ 	�� 	�	� 	�����
	����

* 



*� �� %����������� �� �������&�� 	�����

��� !1 F . 	� . �> "�� ������	���� ����	��� 	��� � ������
 ������ ����
����� �� 	�� ����	��� ���� ��� ���	��� ��������� ���	� "�� ������
���� ���	 ���� 	�� ���� ��� 	� 	�� �������� �� "��� ���� �� ���
�� ������%�� � �� 	�� ����

���  1 	�  > "�� ������	���� ����	��� 	��� � ������
 ������ ������
��� �� 	�� ���	��� ���� ��� ��������� ���	� "�� ������
 ������
���� 	�� ���� ��� 	� 	�� �������� �� "������� ���� �� ��� �� ����
���%�� � 	�� ��� � ��� !�

0���@�>B ��� 	�� ������	 �� 	�� ��	���� S�� "�� ����������	 �� 	��
������	 � 	�� ��� � 	�� ������ ��		��� �� 0���@�>A� "�� ������	 ������
������
 ������ ��� 	� 	�� ������	���� ����	��� �� 17�3@�C4� "�� ���� ���
��������� ���	 �������	 ������� ��� GF ��-������ ���� ��������	 	�
	�� ������� '���� �����	������ .������ ������%�	��� �� ���� �� ������	���
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������	��� ��� � ���

������� 	�� ����	��� ��	���� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ���
������� ����� � ����	���	��� )�����	� ����� �� ������� ��� )���
����� ���� 	� 	�� ����	��� ��	���� 	�� �7�������	 ������	���	�� ����� ���
������� ����� ���� �����	���� ���	���� ����� ������� ����	��� � � ��	� ��
������ �� ����������	� ��	� �����	 	� 	�� ������� '���� 	��� �	 � ������ 	�
������	� ����������	� �� 	�� ����� �����	�%�	��� ������� "����� 	�� ����
��	�� ������ ����� ��� ������	�� � 	�� ���	��� �� 	�� ����� �������	%
�7��	���� )������	��� �������� ��
�� ����� �� ������	�� ������ �����
���� �	 ������ 	� ��������� �����	�%�	��� ����� ��	� ���� ��������� +��
	����� 	�� ����� �1& ������ ����� ��� � ���� ����	�� ����� 	�� ����
���� �����	�%�	��� ����� ���� ��������� 	� 	�� �����	�� ����

0������� 	�� ����� �����	�%�	��� ����� ��� �� ��	����� ���� 	�� ����'�
��
�� ����� ������ ��� ��� 	��� ��=��	 �� 	�� ������ ������� �	��	����
9��� ���	���%�� ��� ��������� 	������ ���	 ��� ������� ����'�� �� 	��
������	�� ����� �����	�%�	��� ������ "�� ����� �����	�%�	��� ����� ���
	��	 	�� �����	 ���� ��	���� �� �� ������ �����	�%�	��� �������

(����� 	�� ����� �������	% �7��	��� � ��� �� 	�� �	���	�� ��	����
����� 	� �����%� ������%�� �������� 	�� �������� ��� ����	�	��� ������ ��
���� ������%��� �������
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"�� ��	��� ���� �� �������	��� �� 	�� ������������	 	������� 3&H"4�
"��������������� ���	�������	��� ������ �����	� �� �������� =�� ����
��	��� ��	� 	�� 	�	�� ��� ������� 	��� �� �����	����

0����� @�?? ��� ��� ����� �� �� �������� �����	��� ������� �� 	��
���	��� �	����	� ��������� ������ 	�� ������	��� ����� �� 	������ .��
G �� ?FFF KDFL� +������� &H" 	� 	�� �����	���� �����	��� �� 	�	�� ���
������� ����� � �����	��	��� "�� �����	��� ��� �� 	�� �
����� �
������� �� ?? ����� ���	���� ���� >E:FF +��� >F	� 	� >A:FF +��� >>	�
�� ?FFF� ������	��� �� 	�� 	�	�� ��� ������� 	��� �� �����	��� � �������
��	 �� � ���	�������	��� ������ �� &H"�

����� �� ",- �� "��	���
���	��� '��(
�


�� ����� 	� ����� ��	 &H" 	� 	�� �����	��� �� 0���@�??� 	�� 	���������������
&H" � ������� 	� ���� ������ ��� ���� ����� ��������	 ����������	���
.������ �������� &H" 	� ����%��	���� ���	������ ��� ������ �
� �� ����
����� ����������	 ������ ��	 �� �����	��� ������� #�	 � ������� ���
����� ��������	 �� 	�� �����	��� 0�� ������ � � � ��
�� ��� � ������
"���� �	 	������ ���� ��� ��'��� ��

K0��L� I 0��
 3@�>?4

K0��L
� I 0��
 3@�>@4

K0��L� I 0��� 3@�>C4
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�����(� (� ��� (� ��� 	�� � �� ��� � �� �� ��� � �� �� &H" ��	�����
�����	����� KD>L� +�� 	���� ������ &H" ������� 	�� �������� �����	���
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����� � ������ �������	��� �� �����	�� ���	��� �������	 	�� �������� ���
���	��� 0��� 	��������� �����	��� �� ���� ������	 ����� ��� �� ��	����� ��
���� �� 17�3@�>D4�
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0��� @�??� 0���� �� �������� �����	��� �� ���	��� �	����	� ��������
3?AD�>G@ ��
��4� 3�4 +	 >E:FF� +��� >F� ?FFF� 3�4 +	 ??:FF� +��� >F�
?FFF� 3�4 +	 ?:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 D:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 >F:FF�
+��� >>� ?FFF� 3�4 +	 >C:FF� +��� >>� ?FFF�
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�� 	�� �����	��	���� 17�3@�>A4 ��� 17�3@�>D4 ��� ����������	�� �������
��	 	� ���� ����� ��������	� "���� 	�� ����	 �� 	�� ������ � ���� �
������	����� ������	 ������ ��� �� ��	����� �� ��	���%��� 	� �� 	�� �����
������

����� .���	��� �* .		�� �� �(���� ����


+ �������� �� ���	��� ?�C 	�� &H" ��	��
 ������� ���� .������ 	���
�������� �����	��� �� � ���	��	 	���� �	���%��� 	�� 	��� ���� �	 ������
	� �
	���	 	�� 	�	�� 	��� �� �����	��� �� ���� �� ���	�������	��� �������
�� �	��� ����� 	�� ���	�������	��� ������ 	� 	�� ����� �
� � ������� ��
�
	���	��� � ������ 	�	�� ����� 	������ ��	��� ����� �� �����	��� ����
��������� 	�� .������ 	��� &H" ��	��
� �� ���� 	�� ��� ���� 	��
������� ����� ����� �� �����	��� ��� �� �
	���	���

0����� @�?@ ��� @�?C ��� 	�� ����	 �� 	�� ���	�������	��� ������
	� 	�� ����� �
�� "����� 	�� ����	 ����� �� &H" ��	� ������	 	�� ���	��
�����	��� ������ �� 17�3@�>D4 ����� 	�� ����� �� 0���@�?@� �� 	�� ���� 	��
������	�� ����	 �� ��� ������ ��	 ��� �� ����� ��� ����	���� 	� 0���@�?@�
"��� 0���@�?@ � 	�� �
	���	�� ���������� ����� ����	��� 	�	�� ��� ����
��� ��	����	���� ,� 	�� �	��� ����� 0���@�?C ��� ������� ����� �����
�� �����	��� ��	����� �� ���� �� 17�3@�>D4 ��	���	 	�� ����	 ����� �� ����
	���� "�� �����	��� �� ����� ��
�� ���� ��� �� ��	������ ������ 	��	 	��
����� � �������

0��� @�?@� 1
	���	�� 	�	�� ����� 3?AD � >G@ ��
��4�
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0��� @�?C� 0���� �� �
	���	�� ������� ����� 3?AD � >G@ ��
��4� 3�4 +	
>E:FF� +��� >F� ?FFF� 3�4 +	 ??:FF� +��� >F� ?FFF� 3�4 +	 ?:FF� +��� >>�
?FFF� 3�4 +	 D:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 >F:FF� +��� >>� ?FFF� 3�4 +	 >C:FF�
+��� >>� ?FFF�
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"* �� %����������� �� �������&�� 	�����

����� ������
�� 0�	# ������	���� ,����	


�� 	�� ������	����� �����	� ������	 3*H"4� 	�� ��	� �%� �� �� ��� �
��	 �� � ����� �� ?� �� 	�� �����	��� ������� 	�� �����	��� ���� ��
0���@�?? �� ?AD � >G@ ��
�� ��� ?? ������ �� 	�� ��� ������ ��	�
������	����� *H" � ������� ��	� 	��� �� �� ��� � �������� �� ���	��� @�C�?
������ @?� ?AD ��� ?AD� �����	������ �� 	�� ���� %��������� ������	 ��	
�� ����� 	� 	�� �������� ��	� � 	��	 �	 �	�'� ��	� 	��� �� �� ��� � �
,� 	�� �	��� ����� �� �� ��� � �� &H" ��� ??� ?AD ��� >G@� �����	������
&H" ������ ��	� ����������	 �� 	�� �������� ��	� ������ 	�� ��������
�� 	������� ��	��
 � ���� ���� 	�� ������ �� �� �������� �	 � ������
	��	 &H" ���������� �� �Æ����	 ������ ���� 	�� ��������	 �� ������
������	����

����� .����(

"�� ��	��� ���� �� �������	��� �� 	�� &H"� "�� ������ 	�������	���
������� ���� 	�� ����� ��������� �7��	��� ���� �	 ������ 	� ����� ��	
�Æ����	 ���	�������	��� �������

"��������������� ���	�������	��� ������ ���� &H" ������ 	�� ���
����%�� =��� �����	��� ������� �� ���	��� �	����	� ��	� 	�� 	�	�� ���
������� 	��� �� �����	���� ,�� �� 	�� ��� �� &H" ��	��
 ������� ����
��-����	��� �7��	��� ��	� .������ �������� �����	��� � ���	��	 	��� �
	��	 	�	�� 	��� �� �����	��� ��� �� �
	���	�� �	���	������� ��������� �
�
	���	��� �� ������� 	��� �� �����	��� � ��� ��������� �� �������� 	��
	�	�� 	����

"�� ��� ������ �� *�������� ?�� ������ ����� �� ��� � ��� �� ����
	��	 �	���� ����� 	�� ���������� ����	 ��	� 	��� �� &H"� "�� �����	���
������ ���� �� 	�� 	��������������� ���	�������	��� ������ ��� ����
�Æ������ �� 	��� �� ������ ������	��� �������� ��	� 	��� �� 	�� ����
���	����� *H"� "�� � ������ 	�� �������� �� &H" ��	��
 � ���� ����
	�� ������� �� ��!��	 ��	� ����	�� ����� ����	� �� 	���	 ��	� ��� *H"
����� �� ����� �� ?�

"�� ����� �������� ���� �� 	�� ������� '��� 	����� � ������� �� ���
������ ������ ���� �� ��	�������� ��� ���� 	�� ��������� ��-����	���� �
���� � ��	������ �
������� "��� &H" �������� �� ����	��� ��������	�
��	 ���� 	� �������	��� ������� �������� ��	 ��� ���	 �����	����
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"�� 	��� �� ������� �� ����� �������� ���� �� 	�� ������� '��� 	�����
�� ����� 	� �����%� �	���	�� ����� �������� ��	��������� ��� ������%��
������ �	 �� ���� �������� �� � ������ �� ��������� ����	��� "�� ���	��	
��� ����	 ��� ������%�� � ������:

)���	�� ? �� �������� 	�� 	�����	���� ���������� 	� ������ �� �����
�������� ��� 	�� ������%�� ������ +��� ��
�� �������	��� ����	�� �����
	� �� � ���� �� '��� ��	��	���� 	��� 	�� ����� �������� ��	��������� ���
�	 ��	����	���� �������	��� ��� �� �	���%��� +	 '�	� ���������� ���
����� ����� ���� ���� ������	�� �� ����� ��� ���	�� ��	��	���� ������
	������ )������ ����� �� ���� ����� 	� ������ ������������ �� 	�� /9(
��������	 ���� �	���� ������� 	�� ����� ���	�� �����	��� ���� ���� ���
	������� 	� ������ 	�� ����� ��������� �7��	��� ��� 	�� ���	��� 	��	����
��� 	���� "����� 	�� ����� ����� �7��	��� �� ���� ��������	�� �� 	��
'��	� ��-������� '��	� ������	� ��� 9����  ����	��� ������ "�� ������
	��	��� �� ���� 	��	 	�� �������� �����	��� ���� �����	��	 ���� �� ���
�������� ����� �
��	��� &������� 	�� ����� ����� ����	� ������� ���� 	��
#�������� �� ����� ��� �� 	�� �	���	�� �������	�	��� ��� ����� ��������
��	���������� "�� ����� �������	% �7��	��� �� �������	�� �����	����
&���� ������ �� 	�� ����� �������	% �7��	��� �� ������� � ������� ��
��	���� ������ 	��	 	�� ����� �� �����	��� ��� � 	�	� 	����	��� ��	��

��� ���	����� ��7����� 	� ������	� �����	���� "�� �7�������	 ������	���	��
����� �� ���� ������� 	� ��	������ 	�� 	�	� 	����	��� ��	��
 ���� 	��
����� 	���� ����� �� �����	��� �� 	��� �� 	�� ����� 	�	� 	����	��� ���
	��
� "�� ����� �� �����	��� ���� ���� ��������� ������	�� ���	�������
� 	�� ���	��� �� 	�� ����� �������	% �7��	���� 0������� &H" �� ����
������� ���� ����� ������ �� 	�� ����� �7��	���� ���������� ��	��������
��� ����	��� ������ 	�� ��	��� �� ��	� ������	 ��� 0������ 	��������
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)���	�� @ �� �����	��	�� ��� �������	��� �� ������%�� ������ +	
'�	� 	�� ����� ���	�� �����	��� ���� ���� ������� 	� 	�� ��	������� �����
������	��� ��� =�� ����'��	��� �������� &����	���� � ���� � ������
	��� �� 	�� ����� ���	�� ���� ������	�� 	�� ���������� � ���� � �����
��	������� ������ ����	��� 	��	 ��� �� 	�� �����������	�� 	�� � ������
��	� ,����	�	���� � ���� � �����	��� �� 	�� ����� ���	�� ���� ��� ����
�'�� ;" ����� ��	� 	�� ���� ��� ������ 	��� �� =�� �� � ��	 �Æ����	
������� ������� 	�� ����� ����� �7��	��� �� �������� 	�� �����	��� ��
� ������� �����	�� ���	�� '���� /�'���� 	�� ������ �����	�� '��� ��
���� ������� ��	 �� 	�� ����� ����� �7��	��� ��	� '�� ���������� "�����
�����	�� ������ ������� ���� ���� �����%�� �� 	�� ����� �������	% �7���
	���� "�� ���� �� ������%�	��� ����� ��	� ������� �����	�%�	��� �����
�� ���� ��	������ 9����� ��� ����� �����	�%�	��� ����� ���� ���� ����
���	�� ���� 	�� ���	��� �� ����� �������	% �7��	���� 0������� &H" ��
���� �����	��	�� �� 	��������������� ���	�������	��� ������ �� �� ���
������ =�� �����	���� "�� 	�	�� ��� ������� 	��� �� �����	��� ����
���� ��������� ���������� &H" �� ���� �	 ������ 	� ����� ��	 	��
��	�������� 	������� �� � 7��	� �Æ����	 �������

+� ���'�� �������� ���� 	�� ���	��� ��-����	��� �7��	��� ��� ��	�����
�7��	��� 	� 	�� ��	�������� 	��������	��� �� ���� ��������� ������
��	� "�� ����� �������� 	����� ���� � !�	 ������������ 	� ��	����	����
����� �� ������� '��� ���� ����	�������	��� �	 � ������ 	��	 ��� �����
������ ���� �� 	�� ����� �������� ����� �� ������� �� � 7��	� �Æ����	
������ ���� �������� 	� 	�� ������%�� ������� �	��� H������� 	��
9������� �����	�� ��� ������%��� ������ ��� ���������� 	�� �	���	��
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